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  آنبرنامه نویسی و کاربردی   -فصل اول

  به زبان ساده  یسیمفهوم برنامه نو -1 -1

  ستی چ یس یزبان برنامه نو -2 -1

  ی سیبرنامه نو ی زبان ها خچهیتار -3 -1
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 :اینگونه تعریف شده است  واژه برنامه نویسی  در فرهنگ لغت،

آماده فرآیند  به  نویسی  میبرنامه  گفته  دستگاه  یک  برای  برنامه  یک  از سازی  برنامه  این  که  شود 

 .تعدادی دستورالعمل تشکیل شده است

 مفهوم برنامه نویسی به زبان ساده   -1 -1

ب اقدامی  نویسی  برنامه  اساساً  ساده،  بیان  بهبه  یک  رای  انجام  جهت  کامپیوتر  کارگیری 

 .  درستی انجام شودوظیفه مشخص است که این وظیفه باید بدون خطا و به

شود کارهای خاصی را انجام دهد.  برنامه نویسی فرآیندی است که در آن برای کامپیوتر تعیین می

تعیین تعدادی دستورالعمل انجام  تعیین وظایفی که کامپیوترها باید انجام دهند از طریق تعریف و  

 شود.می

دهند و خروجی و نتیجه مشخصی  ها که کار خاصی را انجام میای از این دستورالعملبه مجموعه 

 شود. گفته می 1برنامهدارند، 

دستورالعمل  که  میفردی  را  دستورالعملها  این  دارد.  نام  نویس  برنامه  مینویسد،  را  به ها  توان 

 گویند. می (های برنامه نویسی زبان) هافی نوشت که به آنهای مختلزبان

 .برای درک بهتر مفهوم برنامه نویسی بهتر است در ادامه مثالی ساده ارائه شود 

می ساده  مثال  یک  سراغ  به  اینجا  برنامهدر  اینکه  از  بهتری  درک  که  فراهم رویم  چیست  نویسی 

فرض میمی برای مثال  با سطح هکند.  باهوش میوشمندی کمشود که شخصی  از  خواهد یک  تر 

لِگواسباب تنها   2بازی  و  ندارد  اختیار  در  را  لگو  ساخت  راهنمای  دفترچه  شخص  این  بسازد.  را 

تواند بر اساس دستورات شما ساخت لگو را انجام دهد. باید به یاد داشت که این شخص فاقد  می

 
1 Program 
2 Leggo 
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صی را در خصوص نحوه ساخت لگو  های دقیق و مشخهوشمندی است و در صورتی که دستورالعمل

 .دریافت نکند، به احتمال زیاد اشتباهات بسیاری را مرتکب خواهد شد

 

اگر نحوه تفکر این شخص مثل یک کامپیوتر باشد، آنوقت حتی اگر دستورالعمل مربوط به تنها یک  

خت  قطعه لگو و نحوه قرار دادن آن در محل صحیح به طور مشخص تعیین نشود، کل فرآیند سا

دستور دادن به این شخص فاقد هوشمندی    بازی لگو با مشکل مواجه خواهد شد. در واقع،اسباب

بسیار شبیه به نحوه انجام برنامه نویسی است. با این تفاوت که در واقعیت به جای یک شخص فاقد  

 .هوشمندی، با یک کامپیوتر فاقد هوشمندی سرو کار داریم

 

به   نویسی،  برنامه  به نحوه ساخت یک اسبابجای دستورالعملهمچنین در  بازی لگو،  های مربوط 

اطلاعات و دستوراتی در خصوص نحوه تکمیل یک برنامه کامپیوتری مثل یک بازی کامپیوتری یا  

نکته مهمی که وجود دارد این  .  شوندبرای کامپیوتر فراهم می (اپلیکیشنوب) یک کاربرد تحت وب

هوشمندی هستند؛ یعنی کامپیوترها به عنوان یک فناوری بسیار پیچیده  است که کامپیوترها فاقد  

اند، اما در واقعیت، عملکرد اصلی یک کامپیوتر به نحوه مدیریت و فرمان دادن به آن ساخته شده

 .شودمربوط می



 |  صدیقی منش علی    |

ه  | 5 ح ف  |   مبانی برنامه نویسی کامپیوتری   ه جزو     |        ص

البته برنامه نویسی به سادگی دستور دادن به یک شخص فاقد هوشمندی نیست. دلیلش این است  

زبان   توان به زبان انسان با کامپیوتر ارتباط برقرار کرد. بلکه، کامپیوتر ازامه نویسی، نمیکه در برن

می ماشین می .کنداستفاده  حساب  به  عددی  زبان  نوع  یک  ماشین  آن کدهای  به  که  آیند 

 .شودگفته می 3دودویی یا باینری  زبان

 

گونه به  باینری  شدهکدهای  طراحی  که  ای  میاند  آن کامپیوتر  سرعت  به  و  تواند  بخواند  را  ها 

آندستورالعمل توسط  شده  تعیین  رشتههای  به  شده  ارجاع  دستورالعمل  هر  کند.  اجرا  را  ای  ها 

متشکل از اعداد صفر و یک تبدیل و این رشته سپس برای اجرای وظیفه مربوطه توسط کامپیوتر 

 .شودتفسیر می

گردیم. در مثال ساخت بازی لگو، اگر شخص مربوطه علاوه بر می  برای درک بهتر، به مثال لِگو باز

شرایط   آنگاه  کند،  صحبت  چینی  زبان  به  مثلاً  و  نشود  متوجه  هم  را  ما  زبان  هوشمندی،  عدم 

 .تر خواهد شدسخت

 

 
3 Binary 
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باید دستورالعمل برقرار کنیم،  ارتباط  این شخص  با  بتوانیم  اینکه  برای  از  در چنین شرایطی  را  ها 

 .شودمان به زبانی تبدیل کنیم که این شخص متوجه میزبان خود

 

آن تا  شود  انجام  هم  کامپیوترها  برای  باید  که  است  کاری  همان  لزوماً  فرآیند  بتوانند این  ها 

ها را متوجه شوند. اگرچه، تفاوت اصلی بین مثال بازی لگو با کامپیوترها این است که  دستورالعمل

ها بسیار دشوار و تقریباً غیرممکن است. دودویی برای انسان  درک و فهم کدهای ماشین به صورت

 .بر و طولانی خواهد بودپذیر باشد، فرآیندی بسیار زمانحتی اگر این کار امکان

 

برنامه حاوی میلیون باید دستورالعملهر  زبان  ها کد صفر و یک است، پس دقیقاً چگونه  به  را  ها 

کاربرد که  اینجاست  کرد؟  ترجمه  »زبان  ماشین  اهمیت  میو  مشخص  نویسی«  برنامه  شود.  های 

این سوال هم پاسخ داده   به  باید  نویسی چیست  برنامه  این سوال که  به  راستای پاسخ  بنابرین در 

 ؟ زبان برنامه نویسی چیست شود که
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 زبان برنامه نویسی چیست  -2  -1

به کدهای ماشیزبان برنامه  برای ترجمه یک  نویسی اساساً  برنامه  به مانند یک واسط عمل  های  ن 

زبانمی یادگیری  بسیار  کنند.  ماشین  یک  و  صفر  کدهای  یادگیری  به  نسبت  نویسی  برنامه  های 

 .ترند و بنابراین برای برنامه نویسان بسیار مفید و کاربردی هستندساده

می عمل  مترجم  یک  به  شبیه  نوعی  به  نویسی  برنامه  زبان  یک  لگو،  مثال  مترجم  در  این  کند؛ 

های قابل تشخیص برای شخصی  های دریافتی به زبان انسان را به دستورالعملتواند دستورالعملمی

های برنامه نویسی را چیزی بین زبان  توان زبانکند. میتبدیل کند که به زبان دیگری صحبت می

 .ها تصور کردماشین و زبان محاوره انسان

های برنامه نویسی بصری یا در زبان) ها که رشته  ای از قوانین استیک زبان برنامه نویسی مجموعه

گرافیکی Visual یا اجزای  تبدیل می (  ،  به کدهای ماشین  نظر در ماشین  را  تا عملیات مورد  کند 

گذاری نوشتاری )یا گرافیکی( است  تر، زبان برنامه نویسی نوعی نظام نشانهبه بیان دقیق .اجرا شوند

و   انسان  میان  ارتباط  برای  میکه  استفاده  »زبان  زبان .شودماشین  نوعی  نویسی  برنامه  های 

می (Computer Language) «کامپیوتری حساب  برای به  کامپیوتری«  نویسی  »برنامه  در  و  آیند 

 .گیرندها مورد استفاده قرار میسازی الگوریتمپیاده

روند و  د خاص پیش میزبان های برنامه نویسی انواع مختلفی دارند و هر کدام با یک روش و رویکر 

 .انددهند، همچنین هر کدام برای کاربردهای خاصی ایجاد شدهوظایف خود را انجام می

 تاریخچه زبان های برنامه نویسی  -3 -1

های برنامه نویسی تا جای ممکن  در این بخش سعی شده است تا موارد مهم پیرامون تاریخچه زبان

 .شوندطور جامع و به بیان ساده شرح داده به

 ابداع های اولیه، سرآغاز تاریخچه زبان های برنامه نویسی 
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برنامه Colossus ترین کامپیوترها نظیرابتدایی برنامه ذخیره شده  شدند.  ریزی میبدون کمک یک 

آنبرنامه  مدارهای  ویرایش  وسیله  به  اولیه  کامپیوترهای  کنترلریزی  مجموعه  تنظیم  یا  های  ها 

 .شدها انجام میفیزیکی آن

 

 Colossus کامپیوتر

برنامه نوشتن  امکان  بعدتر،  ماشینکمی  »زبان  به  این   (Machine Language) «ها  در  فراهم شد. 

تواند آن  افزار مینوشت؛ بنابراین، سختروش، برنامه نویس هر دستورالعمل را به صورت عددی می

به را  مثال،  دستورالعمل  برای  کند.  اجرا  مستقیم  دو  طور  مقدارهای  کردن  اضافه  دستورالعمل 

 :موقعیت حافظه ممکن است سه عدد را شامل شوند

 .کندرا انتخاب می (Add) )کد عملیات( که عملیات جمع «opcode» یک  •

ها  شوند که مقادیر مورد نظر در آنای مربوط میدو عدد بعدی هم به دو موقعیت حافظه •

 .اندذخیره شده
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، (Punched Card) های پانچ شدهدهدهی یا دودویی هستند، از طریق کارتهایی که در قالب  برنامه 

شدند. هایی در پنل جلویی وارد کامپیوتر مینوارهای کاغذی، نوارهای آهنربایی یا از طریق سوئیچ

زبان عنوانبعدها  با  ماشین  اولزبان  های  نسل  نویسی  برنامه   First-Generation) های 

Programming Languages) 1» یا به اختصارGL»  نامیده شدند. 

 

 ای از کارت پانچ نمونه 

زبان خلق  و  توسعه  بعدی،  آنگام  که  بود  زبانهایی  را  دوم ها  نسل  نویسی  برنامه  یا     (2GL)  های 

اسمبلیزبان زبان (Assembly Languages) های  این  به معماری مجموعه  نامیدند.  نیز همچنان  ها 

باعث شدند که   (Assembly) های اسمبلیهای یک کامپیوتر خاص وابسته بودند. زباندستورالعمل

بار  های ملالتامکان خواندن برنامه توسط انسان تسهیل شود و برنامه نویسان هم از انجام محاسبه

 .دهی خلاص شدندمربوط به آدرس

»زبان بالااولین  سطح  نویسی  برنامه  »زبان (High Level) «های  همان  نسل  یا  نویسی  برنامه  های 

دهه   (3GL) «سوم سال  )  133۰در  زبان  1۹۵۰شمسی  اولین  از  یکی  آمدند.  پدید  های  میلادی( 

شد،   طراحی  که  بالایی  سطح  نویسی  برای پلن) «Plankalkül»برنامه  که  دارد  نام  کلکولوس( 

سازی آن تا  ده است. البته پیادهتوسعه داده ش  1323تا    1321های  در بازه سال Z3 کامپیوتر آلمانی
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زبان(  1۹۹۸)  13۷۶سال   افتاد.  تعویق  ماکلی «Short Code» به  جان  توسط   John) نوشته 

Mauchly)   ارائه شده است 132۷در سال. 

 های برنامه نویسی های مختلف زباننسل

Short Code تا کنون برای    آید کههای برنامه نویسی سطح بالایی به حساب مییکی از اولین زبان

های  یک کامپیوتر الکترونیک توسعه داده شده است. برخلاف کدهای ماشین، امکان نمایش عبارت

قابل درک در گزاره به شکلی  بار اجرا،  Short Code های زبانریاضی  وجود داشت. اگرچه، در هر 

نسبت به اجرای شد روال کار  شد که این مسئله باعث میبرنامه باید به کدهای ماشین ترجمه می

 .مستقیم کدهای ماشین بسیار کندتر انجام شود

دهه   اوایل  )  133۰در  گلنی  1۹۵۰شمسی  »آلک  از   (Alick Glennie) «میلادی(،  زبان  اولین 

این «Autocode» های کدنویسی ساده شدهمجموعه سیستم توسعه داد.  به عنوان   Autocode را 

یک زبان برنامه نویسی، از یک کامپایلر )ترجمه کننده( برای تبدیل خودکار کدهای نوشته شده با  

به کدهای ماشین استفاده می اولین کامپایلر در سال  این زبان  اولین کدها و   1۹۵2)  133۰کرد. 

کامپیوتر برای  داده شد Mark 1 میلادی(  توسعه  منچستر  دانشگاه  برنامه اولی Mark 1 .در  زبان  ن 

 .آیدنویسی سطح بالای کامپایلی به حساب می

سال   Autocode دومین در  )  1332هم  بروکر  1۹۵۴شمسی  تونی  توسط   Tony) میلادی( 

Brooker) برای کامپیوتر Mark 1 توسعه داده شد و نام «Mark 1 Autocode»   را برای آن انتخاب
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بروکر تونی  این،  بر  علاوه  تجاری دیگ Autocode کردند.  کامپیوتر  برای  هم  را   Ferranti ری 

Mercury  در ارتباط با دانشگاه منچستر توسعه داده است 1۹۵۰در سال. 

 

 Ferranti Mercury کامپیوتر

کامپیوتر Autocode نسخه به  هارتلی EDSAC 2 مربوط  »دیوید  از  (David Hartley) «توسط 

سال   در  کمبریج  دانشگاه  ریاضی  نام(  1۹۶1)  133۹آزمایشگاه  با  که  نسخه  این  شد.   ابداع 

«EDSAC 2 Autocode» می توسعهشناخته  ازشد،  مستقیم  حساب   Mercury Autocode ای  به 

اینمی بود.  شده  داده  تطبیق  مربوطه  محلی  شرایط  برای  که  بهینه Autocode آمد  سازی  برای 

امکانات عیب و  ککدهای شی  بود  قرار گرفته  توجه  مورد  منبع  زبان  بسیار  شناسی  زمان  آن  در  ه 

نام دارد که برای    «Atlas Autocode»های امروزی اما مستقل،  پیشرفته بودند. یک رشته از توسعه

 .آیددر دانشگاه منچستر به حساب می Atlas 1 ماشین

سال   نویسی1۹۵۴در  برنامه  زبان   ، FORTRAN شرکت باکوس IBM در  »جان   John) «توسط 

Backus) ابداع شد. زبان FORTRAN ای به حساب  منظورهی همهاولین زبان سطح بالای پراستفاده
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آید که سیستم اجرایی آن تابع محور است. این زبان برنامه نویسی همچنان به عنوان یک گزینه  می

می محسوب  زیاد  حجم  با  محاسبات  انجام  برای  زبانمحبوب  ایجاد   FORTRAN شود.  برای 

میبرنامه  قرار  استفاده  مورد  رتبههایی  و  عملکرد  ارزیابی  در  که  سریعگیرد  ترین بندی 

 .شوندابرکامپیوترهای جهان به کار گرفته می

های برنامه نویسی اولیه، توسط »گرِیس هاپر« در ایالات متحده ابداع شده است  یکی دیگر از زبان

 برای کامپیوتر Remington Rand نام دارد. این زبان برنامه نویسی در شرکت «FLOW-MATIC» که

UNIVAC سال بازه  داده  1۹۵۹تا    1۹۵۵های  در  مشتریان  که  شد  متوجه  هاپر  شد.  های  ساخته 

، او و اعضای تیمش،  1۹۵۵گذاری ریاضیاتی چندان راحت نبودند و در اوایل سال  تجاری با نشانه

نمونه   و  نوشتند  انگلیسی  نویسی  برنامه  زبان  برای یک  را  پیادهاولیهمشخصاتی  را  آن  از  سازی  ای 

 .کردند

 

 Fortran زبان برنامه نویسی

اوایل سال   FLOW-MATIC کامپایلر به  1۹۵۸در  و  قرار گرفت  طور به صورت عمومی در دسترس 

ملاحظه سال  قابل  در  بود  1۹۵۹ای  شده  خلق FLOW-MATIC .تکمیل  و  طراحی  برنامه  در  زبان 

 و بازمانده مستقیمش یعنی FLOW-MATIC سزایی داشته است، چرا که تنهابهتاثیر   COBOL نویسی

AIMACO گرفتنددر آن زمان مورد استفاده قرار می. 

 اصلاحات انجام شده  تاریخچه زبان های برنامه نویسی،
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نویسی  های برنامه  کارگیری »زبانهای برنامه نویسی سطح بالا، ضرورت بهاستفاده روزافزون از زبان

پایین زبان (Low Level) سطح  همان  سیستمییا  نویسی  برنامه  نوع  های  این  آورد.  وجود  به  را 

های سطح بالا  های اسمبلی و زبانای را در سطوح مختلف بین زبانها، امکانات تسهیل کنندهزبان

یاز به دسترسی  توانند برای اجرای وظایفی استفاده شوند که نهای سیستمی میاند. زبانفراهم کرده

افزار دارند؛ اما با این حال همچنان ساختارهای کنترلی و امکانات بررسی خطای  مستقیم به سخت

 .کنند سطح بالاتری را فراهم می

های برنامه نویسی کلیدی انجام شده است که  توسعه الگوهای زبان 1۹۷۰تا  1۹۶۰های در بازه دهه

الگوها   این  هستند.  استفاده  مورد  پارادایماکنون  همان  به یا  ادامه  در  نویسی  برنامه  کلیدی  های 

 :اندکار گرفته شدهها بههمراه زبانی فهرست و معرفی شده که این الگوها برای اولین بار در آن

برنامه نویسی    معرفی شد که در خلق الگوی ای برنامه نویسی آرایه ، رویکرد APL در زبان  •

 .از آن تاثیر گرفته شده است  تابعی

مند زبان برنامه  و اصول قاعده اییافته رویههم »برنامه نویسی ساخت ALGOL در زبان  •

   ALGOL 60   شده در خصوص زبان الگوریتمیبهبود داده شدند. گزارش اصلاح  نویسی

 .های برنامه نویسی تبدیل شدبعداً به مدلی برای نحوه نوشتن اصول زبان

سازی شد، اولین زبان برنامه میلادی( پیاده 1۹۵۸شمسی ) 133۷که در سال  Lisp زبان •

 .شوددهی پویا( محسوب مینویسی تابعی دارای قابلیت بررسی نوع به صورت پویا )نوع

   ، اولین زبان برنامه نویسی برای پشتیبانی ازSimulaمیلادی(،  1۹۶۰) 13۴۰در دهه  •

 میلادی(، زبان  1۹۷۰) 13۵۰طراحی شد. در اواسط دهه  گرابرنامه نویسی شی

Smalltalk گرای خالص معرفی شدبه عنوان اولین زبان برنامه نویسی شی. 
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 Lisp زبان برنامه نویسی

سال C زبان ➢ سیستمی    13۵2و    13۴۸های  بین  نویسی  برنامه  زبان  یک  عنوان  به 

یونیکس برای عامل  حساب   سیستم  به  محبوبی  زبان  همچنان  و  است  شده  داده  توسه 

 .آیدمی

میلادی( طراحی شده است، اولین    1۹۷2)  13۵1که در سال   Prolog زبان برنامه نویسی ➢

 .رودبه شمار می زبان برنامه نویسی منطقی

، سیستمی با نوع چندریختی بر پایه  ML میلادی(، سازندگان زبان  1۹۷۸)  13۵۷در سال   ➢

به خلق زبان Lisp زبان ابداع  این  قابلساختند.  با  تابعی  نوع )نوعهای  به  یت بررسی  دهی( 

 .منجر شد صورت ایستا

زبان از  یک  هر  از  گرفتن  الهام  زبانبا  فوق،  شده  فهرست  نویسی  برنامه  ایجاد  های  جدیدی  های 

زبانشده اکثر  زباناند.  از  یکی  حداقل  امروزی،  و  مدرن  نویسی  برنامه  عنوان  های  به  را  فوق  های 

 .آورندسرمنشاء خود به حساب می

دهه و  1۹۶۰)  13۴۰های  در  بحث1۹۷۰)  13۵۰(  نیز  برنامه (  مزایای  پیرامون  توجهی  قابل  های 

های  و این مسئله وجود داشته است که آیا زبان (Structured Programming) نویسی ساختاریافته

 «برنامه نویسی باید برای پشتیبانی از این قابلیت طراحی شوند؟ در این خصوص، »ادسخر دیکسترا
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(Edsger Dijkstra) های در مقاله مشهوری که در مجله »ارتباط ACM»   منتشر شده است، این بحث

 .های برنامه نویسی سطح بالاتر حذف شوندباید از زبان Goto هایرا مطرح کرد که گزاره

 

 کامپیوتر  علوم پیشگامان از —ادسخر دیکسترا 

 یکپارچه سازی و رشد زبان های برنامه نویسی 

نویسی به حساب میهای تثبیت نسبی زبانمیلادی( سال  1۹۸۰)  13۶۰دهه   برنامه  آید. در  های 

گرایی و برنامه نویسی سیستمی با یکدیگر تلفیق شدند. دولت ایالات  ، شی++C زبان برنامه نویسی

نویسی سیستمی به حساب   Ada .را استانداردسازی کرد Ada متحده آمریکا زبان برنامه  یک زبان 

 .از پاسکال مشتق شده و با هدف استفاده توسط پیمانکاران امور دفاعی ایجاد شده است آید کهمی

 زبان های برنامه نویسی نسل پنجم 

نقاط جهان، هزینه زباندر ژاپن و سایر  به آنهای هنگفتی صرف  های  ها زبانهایی شده است که 

های برنامه نویسی منطقی را  های نسل پنجم، ساختارشود. زبانبرنامه نویسی نسل پنجم گفته می

تابعی به سمت استانداردسازیگیرند. جامعه زبانبه کار می نویسی  برنامه  حرکت  Lisp و  ML های 

جابجایی این  تمام  نویسی،  برنامه  جدید  الگوهای  خلق  و  اختراع  جای  به  حرکتکردند.  و  ها  ها 

 .اندهای گذشته شکل گرفتههای خلق شده در دههبراساس ایده
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 حی زبان های برنامه نویسی برای کامپیوترهای بزرگطرا

برای سیستم نویسی  برنامه  برای  زبان  مهم در طراحی  رویکرد  بزرگ در طول  یک  مقیاس  با  های 

با مقیاس بزرگ و در سطح سازمانی  ، تمرکز افزوده بر استفاده از ماژول(1۹۸۰)  13۶۰دهه   هایی 

زبان وسیله  به  است.  دهه  ، سیستمML و Ada ،Modula-2 هایبوده  در  توجهی  قابل  ماژولی  های 

عام  13۶۰ نویسی  برنامه  ساختارهای  با  اغلب  که  است  شده   (Generic Programming) ساخته 

 .شدندمرتبط می

 فراهم شدن بستر مناسب برای خلق زبان های برنامه نویسی جدید 

دهه   اواسط  در  اینترنت  سریع  فرصت  1۹۸۰)  13۷۰رشد  که  شد  باعث  خلق میلای(  برای  هایی 

نویسیزبان برنامه  زبان  بیایند.  وجود  به  جدید  نویسی  برنامه  ابزار   Perl های  یک  اصل  در  که 

به حساب میاسکریپت یونیکس  بر  مبتنی  بار در سال  نویسی  اولین  و  منتشر  (  1۹۸۷)  13۶۵آید 

وب ساخت  در  کردسایتشد،  پیدا  رواج  بسیار  پویا  حوزه جاوا .های  در  ن هم  سمت  برنامه  ویسی 

ماشین سرور همچنین  و  شد  بایتمحبوب  مجازی  کاربردهای     (Bytecode) کُدهای  در  دیگر  بار 

 .تجاری با این تضمین که »یک بار بنویس و همه جا اجرایش کن« رایج شدند

ها و محبوبیت پیدا کرده بود. این ابداع  1۹۸۰برای مدتی در اوایل دهه     UCSD Pascalبرای مثال،  

آندست نبودند. در عوض،  و جدید  تازه  چندان  اساساً  زبانآوردها  از  بسیاری  از  اصلاحاتی  و  ها  ها 

ها اغلب براساس خانواده آمدند. البته سینتکس این زبانالگوهای فعلی برنامه نویسی به حساب می

 .ایجاد شده بود C های برنامه نویسی زبان
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اند. مسیرهای های برنامه نویسی هم در صنعت و هم در تحقیقات علمی ادامه داشتهتحولات زبان

بودن ماژولی  جدید  انواع  اطمینان،  قابلیت  تایید  و  امنیت  مباحث  تحولات،  این  ها،  Mixin) فعلی 

یاواگذاری جنبهDelegate ها  یاها،  یکپارچه (هاAspect ها  داده سازیو  برنامه مثل   هاپایگاه  زبان 

 .شوندشرکت مایکروسافت را شامل می LINQ نویسی

 پیدایش زبان های برنامه نویسی نسل چهارم

ها فراهم کردن  های کامپیوتری هستند که هدف آنزبان (4GL) های برنامه نویسی نسل چهارمزبان

جزئیات سخت به  نسبت  انتزاع  از  بالاتری  زبانسطح  در  کامپیوترها  داخلی  سوم هافزاری  نسل  ای 

های ساخته شده توسط برنامه های برنامه نویسی نسل پنجم به جای استفاده از الگوریتمزبان.  است

های داده شده به برنامه هستند. اکنون در ادامه  نویس، مبتنی بر حل مسئله با استفاده از محدودیت

های برنامه اجزای زبانپاسخ به این سوال که زبان برنامه نویسی چیست، توضیحات لازم پیرامون  

 .اندنویسی ارائه شده
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 های برنامه نویسی زبان دسته بندی -فصل دوم

  ن ییسطح پا ا یسطح بالا  -1 -2

  ی سیبرنامه نو یزبان ها گرید ی دسته بند -2 -2

  ی اهیرو  یسیبرنامه نو یزبان ها   -1 -2 -2

  چه هستند؟  یتابع یسیبرنامه نو یزبان ها   -2 -2 -2

  گرا کدامند؟  ی ش  یسیبرنامه نو یزبان ها   -3 -2 -2

  ی پت یاسکر یسیبرنامه نو یزبان ها   -۴ -2- 2

  ی منطق  یسیبرنامه نو یزبان ها   -۵ -2 -2

  ی اداده گاه یپا  یسیبرنامه نو یزبان ها -۶ -2 -2

  داده   انی جر یسیبرنامه نو یزبان ها   -۷ -2 -2

  بر اساس پلتفرم  یسیانواع برنامه نو -3 -2

  لر یکامپا -۴ -2

  مُفسِر -۵ -2

  و مفسر  لری کامپا -۶ -2
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های سطح بالا و سطح پایین تقسیم  توان به دو دسته کلی زبانهای برنامه نویسی را میانواع زبان

 .  کرد

  یا سطح پایین سطح بالا -1 -2

 زبان برنامه نویسی سطح بالا یعنی چه ؟ 

دارند. انتزاع به معنی    | Abstraction)تجرید( کدنویسی سطح بالا، سطح بالاتری از انتزاعهای  زبان

تر و از کد ماشین دورتر هستند، پس برای انسان قابل  ها به زبان انسان نزدیک این است که آن زبان

زباندرک از  استفاده  و  یادگیری  آسانترند.  بالا  سطح  وهای  قابلیت  معمولاً  اما  است،  کنترل    تر 

 .دهندمستقیم کمتری را روی رایانه ارائه می

جا است که یک فرمان برنامه های برنامه نویسی سطح بالا غالباً خودکارتر هستند در واقع انزبان

برنامه پیش  کارهای  از  بسیاری  مینویسی،  انجام  را  شده  آسانریزی  نویسی  برنامه  تا  و دهد  تر 

ب علاوه  کند.  ایجاد  را  زبانکارآمدتری  این،  حافظه  ر  مدیریت  و  حافظه  مدیریت  به  بالا  های سطح 

ها به طور مستقیم برای ماشین قابل درک نیستند و باید به کدهای  پردازنده نیاز ندارند. این زبان

گویند. سپس کدهای سطح پایین به دست آمده سطح پایین تبدیل شوند که به آن ترجمه کد می

 .شوندروی ماشین اجرا می

 های برنامه نویسی سطح بالا کدامند ؟ زبان

انسانی   مکالمات  به  آن  دستورهای  و  است  نزدیک  انسان  زبان  به  بسیار  نویسی  برنامه  زبان  این 

شود، زیرا  های دیگر محسوب میبه عنوان مادر بسیاری از زبان C شباهت دارد. زبان برنامه نویسی

مشتق شدهزبان آن  از  زیادی  بالای  برهای سطح  زباناند.  از  مشتق  خی  محبوب  و  بالا  های سطح 

سی روبی،  آن،  از  اسکریپت ،Rشارپ،  شده  پایتون،  (JavaScript) جاوا   ،PHP     حساب به  جاوا  و 

 .آیندمی

 

https://blog.faradars.org/what-is-javascript/
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 پایین یعنی چه ؟ زبان برنامه نویسی سطح 

کمزبان سطح  پایین،  سطح  نویسی  برنامه  زبانهای  برعکس  و  دارند  انتزاع  از  بالا  تری  سطح  های 

زبان از  نوع  این  نزدیک هستند.  باینری  کد  به  کدنویسی  بیشهای  انسانی  زبان  با  و  فاصله  ترند  تر 

افزار اجرا میدارند. زبان نزدیک به سخت  به همیهای سطح پایین،  ن علت در نوشتن کدها  شوند 

باید به جزئیات سخت افزاری مانند مدیریت حافظه، فراخوانی اطلاعات از حافظه پردازنده و موارد  

 .دیگر هم توجه شود

زبان از  استفاده  و  سختیادگیری  پایین  سطح  نویسی  برنامه  کنترل  های  و  کارآمدی  اما  است،  تر 

ارائه میبیش را روی کامپیوتر  نتری  این  نویسدهند.  برنامه  به  زبان  از  اجازه میوع  نرم  ها  تا  دهد 

 .تری ایجاد کنندافزار کامپیوتری کارآمدتر و دقیق

 :تری از انواع زبان برنامه نویسی فهرست شده استبندی دقیقدر ادامه دسته

ترین نوع زبان برای کامپیوتر به  این زبان قابل درک : زبان برنامه نویسی سطح پایین .1

 :بندی کردهای زیر دستهتوان آن را به روشآید که میمیحساب 

I. زبان ماشین (1GL): شود  هایی از اعداد دودویی را شامل میاین نوع زبان رشته

  CPU و تنها زبانی است که به طور مستقیم برای پردازنده کامپیوتر یا همان

 .قابل درک است 

II.  زبان اسمبلی (2GL):  های سطح پایین به حساب  زباناین زبان هم نوعی از

آید، چرا که برای طراحی یک برنامه با این زبان، برنامه نویس باید اطلاعات  می

 .افزاری در اختیار داشته باشدجزئی را در خصوص مشخصات سخت
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های این نوع زبان برنامه نویسی شباهت و  دستورالعمل : زبان برنامه نویسی سطح بالا .2

انسان یا همان زبان انگلیسی دارند. در زبان سطح بالا از  نزدیکی زیادی به زبان 

شود. یادگیری زبان سطح بالا بسیار  گذاری ریاضی برای اجرای وظایف استفاده مینشانه

 :بندی کردهای زیر دستهتوان به بخشهای سطح بالا را میتر است. زبانآسان

I. زبان رویه محور (3GL): ای، روشی  ن رویهبرنامه نویسی رویه محور یا هما

هایی  ها و ترتیب آن گامسازی مسئله از طریق مشخص کردن گاماست برای مدل

که باید برای رسیدن به نتیجه مطلوب یا وضعیت خاصی در برنامه پیمایش  

 .شوند

II. زبان مسئله محور (4GL): شود تا  در این نوع زبان به کاربران اجازه داده می

ها، با هدف  به نحوه اعمال تغییرات روی دادهبدون توصیف تمام جزئیات مروبط 

تولید نتیجه، مشخص کنند که خروجی باید چه چیزی باشد. این یک گامی  

 .آیدبه حساب می 3GL فراتر از

III.  زبان طبیعی (5GL): های طبیعی همچنان در مرحله توسعه و ساخت  زبان

بیه به جملات  هایی را نوشت که شتوان گزارهها میهستند. در این نوع از زبان

 .رسندعادی به نظر می
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 دسته بندی دیگر زبان های برنامه نویسی  -2 -2

بندی کرد که در ادامه ملاحظه  توان به شکل دیگری هم دستهانواع زبان برنامه نویسی را می

 :شودمی

 ای زبان برنامه نویسی رویه ➢

 زبان برنامه نویسی تابعی  ➢

 زبان برنامه نویسی شی گرا  ➢

 زبان برنامه نویسی اسکریپتی  ➢

 زبان برنامه نویسی منطقی  ➢

 ایزبان برنامه نویسی پایگاه داده ➢

 زبان برنامه نویسی جریان داده  ➢
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 ای زبان های برنامه نویسی رویه -1 -2 -2

های  ای از عبارتبرای اجرای دنباله (Procedural Programming) ای زبان های برنامه نویسی رویه

شوند. به طور معمول، این نوع زبان های برنامه گیرند که منجر به نتیجه میقرار می  مورد استفاده

متغیر چندگانه از  دیگر   (Heavy loop) های سنگین، حلقه(Multiple Variable) نویسی  عناصر  و 

متمایز   (Functional Programming) زبان های برنامه نویسی تابعی ها را باکنند که آناستفاده می

رویهیم نویسی  برنامه  های  زبان  توابع  بازگشتی  کنند.  مقدار  از  غیر  به  را  متغیرها  است  ای ممکن 

 برنامه نویسی جاوا اسکریپت تابع، مانند چاپ کردن اطلاعات، کنترل کنند. برای مثال زبان های

(JavaScript) ،C و ++C  آیند.  ای به حساب میزبان های برنامه نویسی رویه 

 بان های برنامه نویسی تابعی چه هستند؟ ز -2  -2 -2

ها از  کنند و اغلب در آنهای ذخیره شده استفاده میزبان های برنامه نویسی تابعی معمولاً از داده

حلقه جای  به  بازگشتی  میتوابع  استفاده  مقادیر  ها  روی  تابعی  نویسی  برنامه  اولیه  تمرکز  شود. 

گذاری  زبان برنامه نویسی تابعی، اگر تابعی ایجاد و نام  بازگشتی توابع است. به عنوان مثال، در یک 

گونه تغییری در عملکرد آن انجام نشود. با این حال ممکن است  رود که دیگر هیچشود، انتظار می

ها تغییر پیدا کنند. زبان های برنامه فراخوانی الگوریتمی نیز ایجاد کند و پارامترهای این فراخوانی

توان به تر از انواع زبان های برنامه نویسی دیگر هستند و به راحتی میساده  نویسی تابعی معمولاً

ها در برنامه نویسی اشاره کرد. برای مثال در این نوع از زبان های  مسائل انتزاعی با استفاده از آن

 را نام برد.  (Scheme) و اسکیم (Haskell) ، هسکل(F#) توان زبان های اف شارپبرنامه نویسی می

 زبان های برنامه نویسی شی گرا کدامند؟  -3 -2 -2

گرا شی  نویسی  برنامه  های  به  (Object Oriented Programming | OOP) زبان  را  چیز  همه   ،

هایی از آن  های داخلی و دسترسی خارجی به بخشبینند که دارای دادهعنوان گروهی از اشیاء می

ای از اشیاء و ارائه خدماتی  نویسی تفکیک کدها به مجموعهها است. هدف این نوع زبان برنامه  داده

می حساب  به  خاص  مشکل  یک  حل  گرا،  برای  شی  نویسی  برنامه  زبان  اصلی  اصول  از  یکی  آید. 
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رود، یعنی هر چیزی که یک شی به آن نیاز دارد باید  به شمار می (Encapsulation) کپسوله سازی

ین نوع از زبان های برنامه نویسی قابلیت استفاده مجدد  در داخل شی وجود داشته باشد. همچنین ا

وراثت طریق  مورفیسم (Inheritance) از  پلی  همان  یا  چندریختی  را   (Polymorphism) و 

جاوا  .دارند نویسی  برنامه  بیسیک (Java) زبان  ویژوال   ، (Visual Basic)، روبی (Ruby)   پایتون و 

 هستند.   هایی از این نوع زبان برنامه نویسینمونه 

 زبان های برنامه نویسی اسکریپتی -4  -2-  2

اسکریپتی نویسی  برنامه  های  های   (Scripting Programming Language)  زبان  زبان  از  نوعی   ،

شوند، اما  گرا نیز میای هستند و گاهی شامل عناصر زبان های برنامه نویسی شیبرنامه نویسی رویه

های برنامه نویسی کاملی نیستند که از  د، زیرا معمولاً زبانبندی مخصوص به خودشان را دارندسته

سیستم نویسی  توسعه  برنامه  های  زبان  از  نوع  این  مثال،  عنوان  به  کنند.  پشتیبانی  بزرگ  های 

برای  اسکریپتی  نویسی  برنامه  های  زبان  نیستند.  کامپایل  زمان  نوع  کردن  چک  به  قادر  معمولاً 

توان به زبان برنامه ختار نوشتاری کمی نیاز دارند. برای مثال میشروع کار و یادگیری به مهارت سا

 و پایتون اشاره کرد.   (PHP) پی اچ پی ،(Perl) نویسی جاوا اسکریپت، پرل

 زبان های برنامه نویسی منطقی -5 -2 -2

به برنامه نویسان این امکان را     (Logic Programming Language)  زبان های برنامه نویسی منطقی 

دهند درباره  ایجاد کنند، سپس به ماشین اجازه می (Declarative) های اعلانیدهند که عبارتیم

عبارت آن  میپیامدهای  کلی  صورت  به  کنند.  استدلال  های  های  زبان  از  نوع  این  که  گفت  توان 

رایانه به  نویسی  نمیبرنامه  بلکه محدودیتها  انجام دهند،  را  در  گویند چگونه کاری  را  مورد  هایی 

می اعمال  وظایف،  پرولاگانجام  نویسی  برنامه  زبان  مثال  برای  برنامه (Prolog) کنند.  زبان  یک   ،

 نویسی منطقی است.  
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 ای زبان های برنامه نویسی پایگاه داده -6 -2 -2

پایگاه داده نویسی  برنامه  پایگاه    (Database Programming Languages)  ای  زبان های  ایجاد  به 

اصلاح و  ذخیره  داده  نحوه  تغییر  دادهو  دادهسازی  پایگاه  در  میها  کمک  مثال  ها  عنوان  به  کنند. 

 اشاره کرد.  «Perl» و «C++»، (Cobol) کوبول توان به زبان برنامه نویسی جاوا،می

 زبان های برنامه نویسی جریان داده  -7  -2 -2

ها جهت مایشی برای مبادله دادهاز ن   (Dataflow languages)زبان های برنامه نویسی جریان داده  

برنامه کردن  جریانمشخص  پردازش  و  میها  استفاده  داده  موازیهای  پردازش   Parallel) کنند. 

processing) برنامه اجرای  پردازندهروشی در محاسبه  یا چند  دو  در  به   (CPU) ها  برای رسیدگی 

حقیقت  بخش در  است.  کلی  وظیفه  یک  جداگانه  برنامه میهای  های  زبان  بیشتر  که  گفت  توان 

های مختلف هستند که به افزایش سودمندی این نوع هایی در حوزهها و ویژگینویسی شامل ایده

های برنامه نویسی  کنند. با این وجود، بیشتر زبان های برنامه نویسی در همه سبک ها کمک میزبان

 .بهترین نیستند

 اساس پلتفرم انواع برنامه نویسی بر  -3 -2

  |Platform ) سکو)  منظور از انواع برنامه نویسی بر اساس پلتفرم، محل استفاده از کدها و پلتفرمی

می  اجرا  آن  روی  برنامه  که  فناوریاست  از  گروهی  معنی  به  پلتفرم  عنوان  شود.  به  که  است  ها 

شوند. در ادامه انواع برنامه می  ها استفادهها، فرآیندها یا فناوریای برای توسعه دیگر اپلیکیشنپایه

 :بندی شده استهای اصلی دستهنویسی بر اساس پلتفرم

 :برنامه نویسی دسکتاپ •

 ویندوز  •

 لینوکس  •

 OS مک  •

 برنامه نویسی موبایل •

 اندروید •
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• IOS 

 برنامه نویسی تحت وب  •

 

 
 دسکتاپ حوزه  برنامه نویسی: 1شکل 
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 موبایل  حوزه  برنامه نویسی: 2شکل 

 

 و توسعه بازی های رایانه ای   برنامه نویسی: 3شکل 
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 برنامه نویسی تحت وب : 4شکل 
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کلی ها را به دو دسته توان آنشود، اساساً مینویسی مختلف میهای برنامهوقتی صحبت از زبان

گردند به طوری که از جمله  هایی که اینترپریت میشوند و آنهایی که کامپایل میتقسیم نمود: آن

هایی  مله زبانج از  و زد مثال  را شارپسی یا جاوا توانمی دارند تعلق اول  ٔ  هایی که به دسته زبان

حال در همین راستا در  پی و جاوااسکریپت اشاره کرد. اچتوان به پیشوند هم میکه تفسیر می

 .را جویا شویم 5مُفسِر با ۴کامپایلر  هایهای مابین فرایندادامه قصد داریم تا تفاوت

  کامپایلر -4 -2

نویسی سطح بالا را به کدی خوانا برنامه یک برنامه کامپیوتری است که کدهای یک زبان کامپایلر

است که کدهای قابل خواندن توسط انسان را به ای کند. به عبارتی، برنامهبرای ماشین تبدیل می

  های کامپیوتر قادر به درک آن باشند )یعنی کدهای باینری یا همان صفر و یک( زبانی که پردازنده

 .کندتبدیل می

زبان با سینتکس  باید  برنامهبرنامه  یک کامپایلر    شوند می  نوشته  آن  با  مذکور  ٔ  نویسی که کدهای 

  خطاهای   و   ارورها   تواندنمی  کامپایلر   که   داشت   نظر  در   باید  حال   عین  در   اما   باشد   داشته  آشنایی 

باید  اگ  روی   همین  از  و  کند  تصحیح  را  برنامه  در  موجود باشد،  داشته  وجود  کدتان  در  ر خطایی 

 .صورت کدتان کامپایل نخواهد شد تغییراتی را در سینتکس برنامه ایجاد کنید که در غیر این

آیندی نسبتاً پیچیده است که طی آن زمان بسیار زیادی صرف تجزیه و تحلیل و  فرآیند کامپایل فر

کد را  شود. به طور کلی، کامپایلرها سورسمی  کامپیوتر  برای  درک  قابل   کدی  به  کدسورسترجمه  

افزارهایی  کد نرمدهند. به عبارت دیگر، سورساجرا در خروجی تحویل میخوانند و یک کد قابلمی

کند که کامپیوتر قادر به  هایی تبدیل میاند به صفر و یک زبان سطح بالا نوشته شده  را که با یک

آن برنامهدرک  یک  که  را  کدی  واقع،  در  باشد.  میها  براینویس  خوانا  فرمتی  به  را   CPU نویسد 

 .کندتبدیل می

 
۴ Compiler 
5 Interpreter 
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 مفُسِر   -5 -2

برنامه  ۶مُفسِر   ماشین    کد  به  را   بالا   سطح   زبان  یک   دستورات   از   خط   هر  که   است  کامپیوتری یک 

به کد  مُفسِر   و کامپایلر .کندتبدیل می بالا  زبان سطح  تبدیل کدهای  یعنی  یکسان،  دو کاری  هر 

یعنی  ) کنداز اجرای برنامه به کد ماشین تبدیل می پیش دهند اما کامپایلر کد راماشین، انجام می

فایل اجرایی همچون به کد ماشین تبدیل   حین ر کد راکه مفس  در حالی (سازدمی exe یک  اجرا 

   .کندمی

سورسهمان اینترپریتر  شد،  گفته  این  از  پیش  که  ترجمه  طور  اجرا  حین  در  خط  به  خط  را  کد 

کهمی طوری  به    زبان   به   کامل  طور   به  را   بالا   سطح   زبانی   با   شده  نوشته  برنامه  یک  سورس  کند 

برنامه در  ارز   تا  دهدمی  اجازه  مفسر   که  است   حالی  در  این  و  کند می  ترجمه   ماشین یابی و اصلاح 

 .صورت پذیرد (Run-time) حین اجرا

 

 

 

 

 

 

 

 

 
۶  Interpreter 



 |  صدیقی منش علی    |

ه  | 31 ح ف  |    مبانی برنامه نویسی کامپیوتری  ه جزو     |        ص

 اینترپریتر 

 عملکرد 

کند  سازد سپس همه دستورات زبان را از نظر درستی تجزیه و تحلیل میبرنامه را می

  کدسورس باشند، درست دستوراتدهد و اگر همه و اگر دستوری غلط باشد، ارور می

 همان فایل) اجرایی برنامه  به را مختلفی هایفایل. کندمی تبدیل  ماشین کد به را

exe) کندنامه را اجرا میکند و در نهایت براضافه می. 

 .تر استاستفاده از مفسرها به خصوص برای دولوپرهای مبتدی آسان مزایا 

 معایب
های تفسیری تنها بر روی کامپیوترهایی اجرا های نوشته شده با زباناپلیکیشن 

 .ها نصب باشدشوند که مفسر مربوطه روی آنمی

 .شوندمیکدهای تفسیری کندتر اجرا  سرعت اجرا 

 .کنداجرایی تولید نمیگونه فایلهیچ فایل خروجی 

 اجرا 
اجرای برنامه بخشی از فرآیند تفسیر آن است؛ بنابراین برنامه خط به خط اجرا  

 .شودمی

برای محیط وب که زمان لود اهمیت دارد مناسب است. به دلیل اینکه تجزیه و تحلیل  مناسب برای 

کند که در چنین  فرآیند کامپایل زمان نسبتاً زیادی را صرف میباید کامل انجام شود، 

 .مواردی، اینترپریترها انتخاب بهتری هستند

سازی  بهینه 

 کد

گیرد به اندازه  هایی که انجام میسازیبینند و لذا بهینهمفسرها کد را خط به خط می

 .کامپایلرها قوی نیستند

تایپ  

 دینامیک 
 .کنندز تایپ دینامیک پشتیبانی میهای تفسیری به خوبی ازبان

  بالا را افزارنرم ٔ  است و سرعت توسعه Development Environment بیشتر مناسب کاربرد 

باگ در برنامه، دائم نیازی به کامپایل مجدد برنامه   وجود صورت در که چرا بردمی
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 .نیست

هندل کردن  

 خطاها

خواند و اگر خطایی وجود داشته باشد آن را میاینترپریتر یک خط از دستورات را 

دهد به طوری که برای تفسیر خط بعدی باید خطای قبلی برطرف شده  نشان می

 .باشد

 .گیردیک خط از کد را به عنوان ورودی می ورودی 

 .کنندمفسرها هیچ کد ماشینی تولید نمی خروجی

 .دهد نمایش مییکی  خطاهای یک خط از دستورات را یکی خطاها

های  زبان 

نویسی برنامه 

 تحت پوشش 

Perl  ،PHP و Ruby کننداز اینترپریتر استفاده می. 

 کامپایلر 

 عملکرد 

کند  سازد سپس همه دستورات زبان را از نظر درستی تجزیه و تحلیل میبرنامه را می

  کدسورس باشند، درست دستوراتدهد و اگر همه و اگر دستوری غلط باشد، ارور می

 همان فایل) اجرایی برنامه  به را مختلفی هایفایل. کندمی تبدیل  ماشین کد به را

exe) کندنامه را اجرا میکند و در نهایت براضافه می. 

 .کد برنامه کاملاً به کد ماشین ترجمه شده است؛ بنابراین زمان اجرای آن کمتر است مزایا 

 معایب
کد آن مراجعه شده و در صورت وجود باگ در  برای تغییر برنامه حتماً باید به سورس 

 .برنامه، بایستی مجدد کامپایل گردد

 .شوندتر اجرا میشده سریعکدهای کامپایل سرعت اجرا 

کد اصلی  تواند بدون نیاز به سورس که می (exe با فرمت) کندیک خروجی تولید می فایل خروجی 

 .اجرا شود
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 اجرا 
اجرای برنامه از فرآیند کامپایل آن جدا است به طوری که اجرای برنامه تنها زمانی  

 .افتد که کل کدها کامپایل شده باشنداتفاق می

 .توان آن را پورت کردمحدود به یک دستگاه خاص است و نمی مناسب برای 

سازی  بهینه 

 کد

 برای را زیادی هایازیسبهینه روی همین از و بیند می جایک را کدکامپایلر همه 

 .دهدمی انجام کد  ترسریع  اجرای

تایپ  

 دینامیک 

بینی کنند  توانند پیشسازی آن در کامپایلرها دشوار است چون کامپایلرها نمیپیاده

 .افتدکه در حین اجرا چه اتفاقی می

است و از سرعت اجرای به مراتب  Production Environment بیشتر مناسب کاربرد 

 بیشتری برخوردار است 

هندل کردن  

 خطاها

 روی همین از و  دهد می نشان کامپایل زمان در را  اخطارها  و خطاها  ٔ  کامپایلر همه

 .غیرممکن است برنامه اجرای خطاها، کردن تصحیح بدون

 .گیردکل برنامه را به عنوان ورودی می ورودی 

 .کنندکامپایلرها کد ماشین تولید می خروجی

 .دهدزمان پس از کامپایل نشان میهمه خطاها را هم خطاها

های  زبان 

نویسی برنامه 

 تحت پوشش 

Scala ،C# ،C++ ،C و Java کنندهمه از کامپایلر استفاده می. 
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 کامپایلر و مفسر  -6 -2

سطح بالا را به کد    یسینوزبان برنامه  ک یاست که کد نوشته شده به    یوترکامپیبرنامه    ک ی  لریکامپا

زبان    کی است که هر خط از دستورات    یوتریبرنامه کامپ  ک ی   ترینترپریاما ا  کند یم   ل یتبد  ن یماش

 .کندیم ل یتبد ن یاجرا به کد ماش نیسطح بالا را در ح

 ره یذخ  وتریدر کامپ  exe  ل یفا  ک ی که به عنوان    کنند یم   دی تول  ستم ی س   یواسط برا  ی کد  لرهایکامپا

کد،  بسته به حجم سورس  نی. همچنکنندینم  دیرا تول  ییاجرا  لیفا  ن یاما مفسرها هرگز چن   شودیم

 ی برا  م فهقابل  زبان   به  کدسورس  ٔ  و ترجمه  لیو تحل  هیتجز  یبرا  یاد یبه زمان به نسبت ز  لریکامپا

CPU  و بالتبع زمان    کندیاجرا ترجمه م  نی کد را خط به خط در حسورس  ترینترپریدارد اما ا  ازین

 . کندیبرنامه م ل یو تحل هیرا صرف تجز ی کمتر
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 معرفی برخی از انواع زبان های برنامه نویسی -فصل سوم

  جاوا  یس یزبان برنامه نو -1 -3

  C یس یزبان برنامه نو -2 -3

  تونیپا یس یزبان برنامه نو -3 -3

  C++  یس یزبان برنامه نو -۴ -3

  Visual Basic .NET یس یبرنامه نوزبان  -۵ -3

  C# یسیزبان برنامه نو -۶ -3

  PHP یس یزبان برنامه نو -۷ -3

  پت یجاوا اسکر یس یزبان برنامه نو -۸ -3

  SQL یس یزبان برنامه نو -۹ -3

  متلب ی سیزبان برنامه نو  -1۰ -3

  R ی سیزبان برنامه نو  -11 -3
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 پردازیم.مه نویسی پرکاربرد در دنیای برنامه نویسی می فصل  به معرفی زبان های برنادر این  

 زبان برنامه نویسی جاوا -1 -3

 

این   (Java) جاوا نویسی بسیار کاربردی پیشرو و همه منظوره است.  برنامه  زبان  یک فریم ورک و 

 «Sun Microsystems» میلادی( توسط  1۹۹1هجری شمسی )  13۷۰زبان برنامه نویسی در سال  

یک  عنوان  شده   به  ارائه  حافظه،  با  همراه  مدیریت  و  شده  کامپایل  بالا،  سطح  نویسی  برنامه  زبان 

نوشتا نویسی (Syntax) راست. ساختار  برنامه  به  نویسی جاوا شبیه  از   C++ و C برنامه  یکی  است، 

آنتفاوت با  زبان  ویرگولهایاین  نقطه  و  شدن  بسته  برای  آکولاد  داشتن  برای  (Semicolon) ها 

 .آیددستورات پایانی به حساب می

رعت پس از انتشار  هایی است که برنامه نویسی جاوا را به سمدیریت خودکار حافظه یکی از ویژگی

تر انواع زبان های  اولیه آن، بسیار محبوب کرد. قبل از معرفی شدن زبان برنامه نویسی جاوا، بیش

نویسی برنامه  زبان  مانند  داشتند،  نیاز  مدیریت حافظه دستی  به  که  نویسی  مورد  C++ و C برنامه 

قرار می زبان  گرفتند. تخصیص دستی حافظه خسته کننده و مستعد خط استفاده  بنابراین  ا است، 

 .ها مورد استقبال قرار گرفتجاوا به عنوان یک گام بزرگ رو به جلو برای توسعه دهندگان برنامه

های بسیار و فراتر از مدیریت حافظه داده بود که از جمله  برنامه نویسی جاوا، به برنامه نویسان وعده

میآن سکوییها  چند  قابلیت  به  جاوا (Cross-Platform) توان  مجازی  ماشین  کرد.   Java) اشاره 

Virtual Machine | JVM) نویسی جاوا اجرا می برنامه  بایتی  شود که توسط زبان جاوا  توسط کد 

عامل سیستم  اکثر  در  جاوا  مجازی  ماشین  از  استفاده  است.  شده  مانندکامپایل   لینوکس ها 



 |  صدیقی منش علی    |

ه  | 37 ح ف  |   مبانی برنامه نویسی کامپیوتری   ه جزو     |        ص

(Linux)نقص نیست، اما زمانی که  ه بیپذیر است. این ماشین مجازی همیش، مک و ویندوز امکان

تواند روی هر پلتفرمی اجرا دهد، یک برنامه نوشته شده با برنامه نویسی جاوا میکاری را انجام می

 .شود که با ماشین مجازی جاوا سازگار است

اپلیکیشن و  افزار، وب  نرم  توسعه  و کارها،  نویسی جاوا در کسب  استفاده  برنامه  های موبایل مورد 

می برایقرار  پایه  و  اصلی  نویسی  برنامه  های  زبان  انواع  از  یکی  زبان  این  عامل   گیرد.  سیستم 

 Set-Top) ها ستاپ باکسشود. همچنین برنامه نویسی جاوا میلیونگوگل در نظر گرفته می اندروید

Boxes) های تعبیه شدهو دستگاه (Embedded Device) توان  میکند. به صورت کلی،  را تامین می

های توسعه جاوا بسیار مورد توجه واقع شده است. به لحاظ محبوبیت جاوا در رده  گفت که مهارت

زبانمحبوب میترین  قرار  نویسی  برنامه  سطح  های  از  بالاتر  آن  یادگیری  دشواری  میزان  و  گیرد 

 .متوسط است

 C زبان برنامه نویسی  -2 -3

 

سطح بالاترین زبان برنامه نویسی به   «C» زبان برنامه نویسیقبل از اینکه زبان جاوا معرفی شود،  

می سال  حساب  در  بار  اولین  برای  نویسی  برنامه  زبان  این  )  13۵1آمد.  میلادی(    1۹۷2شمسی 

زبان برنامه نویسی   که به (Unix) سیستم عامل یونیکس هایمعرفی شد. در آن زمان، اولین نسخه

بودند (Assembly) اسمبلی زبان  نوشته شده  سایر سیستم   C به  توسعه  در  و سپس  منتقل شدند 

 .استفاده شد C از زبان برنامه نویسی «IBM System/370» های اولیه، از جملهعامل
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های کندتر و حافظه  های قدیمی با پردازندهسابقه طولانی در توسعه سیستم C زبان برنامه نویسی

شوند باید بسیار کارآمدتر باشند. بنابراین نوشته می C هایی که به زبان برنامه نویسی کم دارد. برنامه

نویسی C زبان برنامه  دارد.  شهرت  بالا  عملکرد  به  است  مهم  سرعت  که  مواردی  دلیل   C در  به 

سیستم توسعه  در  آن  از  عاملاستفاده  سیستم  جمله  از  دستگاهها،  شده،  ها،  تعبیه  های 

«Firmware»کاربردها و  افزاری  سخت  درایورهای  کتابخانه  ،  است.  محبوب  بسیار  عمومی  ی 

های گوناگونی کاربرد ها منتقل شده است، بنابراین در حوزهبه بسیاری از پلتفرم C استاندارد زبان

 .دارد

برنامه حال،  این  سیستم  با  نویسینویسی  برنامه  زبان  از  معمولاً  که  پایین  سطح  استفاده   C های 

مهارتی تخصصیمی برنامهکنند،  از  نشان    تر  موضوع  و همین  دارند  عمومی  کاربردهای  در  نویسی 

موقعیتمی موجود،  های  زبان  سایر  به  نسبت  دنیا  محبوب  زبان  دومین  چرا  که  شغلی  دهد  های 

همپوشانی دارد و   C++ کمتری دارد. بازار کار این زبان برنامه نویسی با بازار کار زبان برنامه نویسی

محبوبیت متوسطی دارد و   «C» توان گفت زبان برنامه نویسیمی  تقریباً یکسان هستند. به طور کلی

 .آیدسطح یادگیری آن نیز متوسط به حساب می

 زبان برنامه نویسی پایتون -3 -3

 

حساب   به  جدید  نویسی  برنامه  های  زبان  انواع  از  یکی  نسبی  طور  به  پایتون  نویسی  برنامه  زبان 

میلادی( معرفی شده است. زبان    1۹۸۹هجری شمسی )  13۶۸آید که برای اولین بار در سال  می

برنامه نویسی پایتون، یک زبان تفسیری است که از مدیریت خودکار حافظه و برنامه نویسی شی  



 |  صدیقی منش علی    |

ه  | 39 ح ف  |   مبانی برنامه نویسی کامپیوتری   ه جزو     |        ص

برنامهتیبانی میگرا پش  از جمله  نویسی همه منظوره  برنامه  برای  پایتون  کاربردی تحت  کند.  های 

سال در  همچنین  و  است  محبوب  بسیار  نویسیوب  برنامه  حوزه  در  اخیر  هوش  های 

عصبیشبکه و مصنوعی نویسی   های  برنامه  از  که  مشاغلی  است.  گرفته  قرار  فراوان  استفاده  مورد 

می استفاده  سادهکنپایتون  کار  زمینه  این  در  شغل  کردن  پیدا  و  هستند  زیاد  بسیار  است. ند  ای 

 .آیدسطح یادگیری این زبان برنامه نویسی آسان و متوسط به حساب می

 C++ زبان برنامه نویسی  -4 -3

 

نویسی برنامه  نویسیC++ زبان  برنامه  زبان  همان   ، C ویژگی با  که  را است  آن  گرایی  شی  های 

در نام این زبان به افزوده شدن قابلیت   C . وجود دو علامت به اضافه در ادامه حرفاندگسترش داده

های زبان های برنامه برای انتقال ویژگی C++ عملگر افزایشی در آن اشاره دارد. زبان برنامه نویسی

امه تر و قدرتمندتر جدید به وجود آمده است. بازار کار زبان برنهای سریعنویسی قدیمی به پلتفرم

توان به آید، از جمله این بازار کار میبه حساب می C تقریباً مشابه زبان برنامه نویسی C++ نویسی

ها، توسعه سخت افزار سطح پایین، خدمات تحت وب و کاربردهای عمومی و  برنامه نویسی سیستم

 .اختصاصی اشاره کرد

طور ها بهو خصوصیات آن C++ ویسیهای استاندارد زبان برنامه نهای اخیر، کتابخانهدر طول سال

یافتهقابل عقیده  توجهی گسترش  است که  نویسان شده  برنامه  از سوی  انتقاداتی  به  منجر  که  اند، 

شود. در نهایت،  دارند باعث پیچیدگی بیش از حد و دشواری در یادگیری این زبان برنامه نویسی می
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نویسی برنامه  زبان  کلی  طور  های C++ به  زبان  از  اما    یکی  است  یادگیری  سطح  نظر  از  دشوار 

 .محبوبیت بالایی دارد

 Visual Basic .NET زبان برنامه نویسی  -5 -3

 

سازی مایکروسافت  پیاده (Visual Basic.NET | VB.NET) زبان برنامه نویسی ویژوال بیسیک دات نت

شود. زبان برنامه میکامپایل   (.NET) از زبان ویژوال بیسیک است که به وسیله زبان واسط دات نت

های دات نت را با استفاده از  دهد تا برنامهبه توسعه دهندگان این امکان را می «VB.NET» نویسی

های برنامه های توسعه داده شده با سایر زبانویژوال بیسیک بنویسند. کم و بیش در سطح برنامه

 .نویسی هستند

های تجاری و کسب و کارها  ی استفاده در برنامهبا این حال، این زبان برنامه نویسی هیچ وقت برا

نویسی برنامه  زبان های  نویسان،  برنامه  و  توسعه دهندگان  و  را  C# و C++ ،C محبوب نشده است 

قدیمی   VB.NET های کاربردی نوشته شده با زبان برنامه نویسیدهند. اکثر برنامهتر ترجیح میبیش

تر برای از کار انداختن یا  شوند و بیشدر نظر گرفته می  های منسوخ شدههستند و به عنوان برنامه

 .شوندتوسعه مجدد استفاده می

توان گفت که این زبان برنامه نویسی محبوبیت کمی دارد و سطح سختی یادگیری آن  در کل می

 .های عمومی و تحت وب کاربرد دارددر توسعه برنامه  VB.NET متوسط است. زبان
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 C# برنامه نویسی زبان  -6 -3

 

میلادی( توسط مایکروسافت    2۰۰۰هجری شمسی )  13۷۹)سی شارپ( در سال   C# برنامه نویسی

همراه نت به  دات  ورک  ساختار   (.NET Framework) فریم  لحاظ  از  شد.  معرفی  و  داده  توسعه 

 است. زبان C و C++بسیار شبیه به زبان های برنامه نویسی جاوا،   C# نوشتاری، زبان برنامه نویسی

#Cشود. آید که با زبان واسط دات نت کامپایل می، یک زبان کامپایل شده و شی گرا به حساب می

ویندوز متمرکز بر مایکروسافت و   (Form) هایفقط برای توسعه فرم C# در ابتدا، زبان برنامه نویسی

با با معرفی د .NET شد. فریم ورکاستفاده می «ASP.NET» توسعه وب   ات نت استاندارد واخیراً 

«NET Core.» چارچوب این  است.  یافته  سکویی  تکامل  چند  پلتفرم  جدید  استانداردهای  و  ها 

 .شوندهستند و روی ویندوز، لینوکس و مک اجرا می

هایی  های کاربردی عمومی و تحت وب، در سیستمبرای برنامه نویسی اپلیکیشن C# برنامه نویسی

آید. فریم ورک  اند و یک زبان محبوب به حساب میت توسعه یافتهکه بر اساس فناوری مایکروساف

اجازه می (Xamarin) زامارین نویسان  برنامه  و  توسعه دهندگان  به  برنامهمایکروسافت  تا  های  دهد 

بنویسند. این فریم ورک در برخی موارد برای برنامه  C# را در «iOS» های اندروید وسیستم عامل

م نویسی سیستم نیز  و دارای کتابخانهها  برای سیستمناسب  زبانهایی  تعبیه شده است.   C# های 

آید و سختی یادگیری این زبان  های برنامه نویسی محبوب در دنیای امروز به حساب میجزء زبان

پرداخته شده   (PHP) در حد متوسط است. در بخش بعدی به بررسی زبان برنامه نویسی پی اچ پی

 .است
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بود و نام اصلی آن به این     ۷در ابتدا مخفف عبارت صفحه اصلی شخصی   «PHP»زبان برنامه نویسی

 ها( نیز به صورت)مفسر فُرم «Forms Interpreter» مخفف «PHP» صورت بود که در ادامه عبارت

«PHP/FI» می نویسیاستفاده  برنامه  برای  امروزه  که  رسمی  مخفف  گرفته  در   «PHP» شد.  نظر 

انگلیسیمی به زبان  نویسی و   «Hypertext Processor» شود »پردازشگر فرامتن« یا  برنامه  است. 

اپلیکیشن نویسیتوسعه  برنامه  زبان  اصلی  کاربرد  سرور  در سمت  وب  تحت  به حساب   PHP های 

 .آیدمی

 Common) دروازه مشترکزبان برنامه نویسی پی اچ پی در ابتدا جهت گسترش یک برنامه واسط  

Gateway Interface | CGI) فرم از  پشتیبانی  به «HTML» هایبرای  دسترسی  داده و   پایگاه 

(Database) زبان به  برنامه  یک  کدهای  ترکیب  با  شد.  داده  ،  «HTML» با کدهای «PHP» توسعه 

لید خواهد کدهایی شبیه به صفحات فعال سرور کلاسیک مایکروسافت یعنی »قبل از دات نت« تو

های کد صفحات  خواند و بخشو کدها را می «HTML» شد. در این ترکیب، مفسر مورد نظر برنامه

 .کندسرور را اجرا می

نویسی برنامه  زبان  که  از دلایلی  به حساب می «PHP» یکی  و پرطرفدار  آسان  بسیار محبوب  آید، 

پایه   نویسی،  برنامه  زبان  این  است. همچنین  آن  یادگیری  بر وب  برنامهبودن  مبتنی  های محبوب 

 برنامه   زبان   این   اولیه  هاینسخه رود.به شمار می (Joomla) و جوملا (WordPress) وردپرس مانند

 
۷ Personal Home Page 
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برنامهیک سری ویژگی  و  امنیتی   های کنترل  فاقد   نویسی بودند و توسعه  بسیار  های کاربردی  های 

می دشوار  را  پیشرفتامن  زکردند.  ورک  فریم  در  اخیر  کتابخانه «PHP» بانهای  باعث  و  آن،  های 

 .های این زبان برنامه نویسی شده استبهبود امنیت برنامه
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، یک زبان برنامه نویسی سطح بالا، پویا و تفسیری  (JavaScript) زبان برنامه نویسی جاوا اسکریپت

شوند و در  آن یکی پس از دیگری ترجمه و اجرا می  هایاست. زبان تفسیری زبانی است که عبارت

های آن به یک  مقابل آن زبان های برنامه نویسی کامپایلی وجود دارند که قبل از اجرا تمام عبارت

گذاری این زبان به این دلیل بوده که سازندگان آن قصد داشتند جاوا  شوند. ایده نامباره ترجمه می

زبان   یک  عنوان  به  را  زبان  اسکریپت  یک  که  دهند  ارائه  جاوا  با  همراهی  برای  مکمل  اسکریپتی 

کامپایلی است. همچنین برخی بر این عقیده هستند که انتخاب چنین نامی برای جاوا اسکریپت با  

 «JavaScript» تر انجام شده است. زبان برنامه نویسیاهداف بازاریابی و رسیدن به محبوبیت بیش

اینترنت عمومی،    1۹۹۵)هجری شمسی    13۷۴در سال   اولیه ظهور  روزهای  با  میلادی( همزمان 

 .معرفی شد

ایجاد کدهایی کاربرد دارد که در مرورگرهای وب در سمت   نویسی جاوا اسکریپت در  برنامه  زبان 

زبان در بخشکلاینت اجرا می این  به کار گرفته میشوند. همچنین،  نیز  اند  از بک  شود. در  هایی 

از  در نقشه (Infinite Scrolling) نهایت، پیمایش بی«Google Maps» ابتدای معرفی با استفاده  ها 

می انجام  اسکریپت  جاوا  نویسی  برنامه  معرفی شد،  زبان  نویسی  برنامه  زبان  این  که  زمانی  از  شد. 
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پشتیبانی زبان برنامه نویسی جاوا اسکریپت به تمام مرورگرهای وب اصلی اضافه شده است. فریم  

جملههای  ورک از  اسکریپت  کاربردی Vue.js و React ،Angular جاوا  توسعه  الگوی  نما  مدل» یک 

دهند که به طور کامل در مرورگر اجرا را ارائه می (Model-View-Controller | MVC) «گرکنترل

 .شوندمی

اپلیکیشن از  اسکریپت  جاوا  نویسی  برنامه  میزبان  پشتیبانی  وب  تحت  دلیل های  همین  به    کند، 

واقعی کاربر  نظارت  ابزارهای  اکثر  که  نویسی  (Real User Monitoring Tools) است  برنامه  زبان   ،

کنند. همچنین زبان جاوا اسکریپت یکی از انواع زبان های برنامه نویسی  جاوا اسکریپت را تامین می

نویسی برنامه  زبان  با  امکان را دارد  این  اپلیکیشن «HTML» است که  تا  ی موبایلی  ها ترکیب شود 

یک سرور تحت وب است که زبان برنامه نویسی جاوا   «Node.js» .پلتفرم چند سکویی ایجاد کند 

اجرا می را در سمت سرور  برنامهاسکریپت  با   «Node.js» های سرور تحت وبکند.  به طور کامل 

 .شوندنوشته می «JavaScript» زبان برنامه نویسی
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، برای پرس و  (Structured Query Language | SQL) ن برنامه نویسی اس کیو ال یا سیکوئلزبا

داده (Query) جو تغییر  مدیریتو  سیستم  یک  در  اطلاعاتی ها   Relational) ایرابطه بانک 

Database Management System | RDBMS) می اطلاعاتی  استفاده  بانک  افزارهای  نرم  شود. 

های خاصی  که هر کدام ویژگی T-SQL و PostgreSQL  ،PL/SQL (Oracle) د مانندزیادی وجود دارن

 .دهند ارائه می
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که   «SQL» زبان نیست  دیگر  نویسی  برنامه  های  زبان  انواع  مانند  نویسی عمومی  برنامه  زبان  یک 

نیاز برای اکثر  ها استفاده کرد. با این حال، یک مهارت مفید و مورد  بتوان از آن برای نوشتن برنامه

 (Full-Stack Developer) «آید. اصطلاح »برنامه نویسی فول استک توسعه دهندگان به حساب می

توسعه با مجموعهدهندهبه  از مهارتای  برنامه شود که همه جنبههای کامل گفته میای  های یک 

ها در  و ذخیره دادههای کاربردی شامل دسترسی  های برنامهکند. این جنبهکاربردی را بررسی می

در ابتدا کار سختی نیست، اگرچه استفاده   «SQL» شود. یادگیری زبان برنامه نویسیپایگاه داده می

در سیکوئل  از  کلانداده پیشرفته  داده و (Big Data) های  تحلیل  و  به   (Data Analysis) هاتجزیه 

 .تجربه قابل توجهی نیاز دارد

نویسی برنامه  ا SQL زبان  از  به شمار مییکی  نویسی  برنامه  های  زبان  توسعه نواع  بین  در  که  رود 

مهارت به  که  بنابراین مشاغلی  است،  بسیار محبوب  داده  پایگاه  مدیران  و  نیاز   SQL هایدهندگان 

در   تجربه  داشتن  نیست.  کامل  مهارت  یک  زبان دستوری  این  حال،  این  با  هستند.  فراوان  دارند، 

شود، اما به ندرت به عنوان تنها مهارت اولیه مورد  زومه محسوب میامتیاز بزرگی در ر SQL زمینه

 شود.  نیاز برای یک موقعیت شغلی در نظر گرفته می
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توان گفت که متلب یک  رود. میبه تنهایی یک زبان برنامه نویسی به شمار نمی (MATLAB) متلب

شود. زبان  سازی محاسبات پیچیده ریاضی استفاده میسبه و مدلبرنامه کاربردی است که برای محا

محیط در  اول  درجه  در  متلب  نویسی  دانشگاهبرنامه  تحقیقاتی،  آزمایشگاههای  و  استفاده  ها  ها 
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تواند محاسبات پیچیده ماتریسی را انجام دهد و با استفاده از  شود. نرم افزار کاربردی متلب میمی

ز نمادهای پیچیده ریاضی پشتیبانی کند. توابع نوشته شده با زبان های برنامه هایی که دارد ابرنامه 

 .فراخوانی کرد «MATLAB» توان در نرم افزاررا می FORTRAN و  C# ،C نویسی

های ریاضی دانش مورد نیاز برای استفاده از زبان برنامه نویسی متلب بیشتر به مفاهیم و مهارت

شجوی پیشرفته ریاضی باشد که در مقطع دکتری ریاضیات کار  مرتبط است. اگر شخصی یک دان

 .کند، یادگیری متلب برای آن نسبتاً آسان استمی
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نویسی برنامه  و   «R» زبان  تجزیه  انجام  برای  پژوهشگران  و  آمار  کارشناسان  توسط  اول  درجه  در 

داده مجموعه  آماری  می (Dataset) هاتحلیل  و  استفاده  بیمه  حسابداران  شناسان،  جمعیت  شود. 

کنند. بیشتر  استفاده می R های آماری از زبان برنامه نویسیسایر مشاغل متمرکز بر تجزیه و تحلیل

نویسی برنامه  با زبان  برای کار  نیاز  به آمار  R دانش مورد  نویسی متلب، وابسته  برنامه  ، مانند زبان 

نو برنامه  زباناست.  به حساب می R یسی  یادگیری  برای  زبان سخت  نویسان آن  یک  برنامه  و  آید 

گیرند و برای توسعه نرم افزارها از آن  در نظر می R دانش آمار را یکی از ملزومات زبان برنامه نویسی

 .برندبهره می

نیست. اگر   به دلیل تخصصی بودن این زبان برنامه نویسی بالا R تعداد مشاغل زبان برنامه نویسی

های آماری کارش را انجام بدهد به احتمال زیاد با  گر داده باشد و با استفاده از روششخصی تحلیل
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نویسی برنامه  گزینه R زبان  تعداد  بردن  بالا  برای  است.  کرده  نویسی،  کار  برنامه  زبان  این  های 

 را به آن اضافه کرد.   R توان جعبه ابزارمی

تر باشد، کدهای آن  هر چه سطح یک زبان برنامه نویسی پایینایده اساسی این است که  

 .تری به زبان ماشین دارندزبان شباهت بیش

کند، معمولاً تمایلات و سلیقه شخصی هم در  جدا از اهدافی که هر زبان برنامه نویسی برآورده می

هد یک  کردن  برآورده  برای  واقع،  در  هستند.  دخیل  نویسی  برنامه  زبان  یک  و  انتخاب  خاص  ف 

انتخاب وجود دارد و میپیاده قدرت  قابلیت عملکردی مشخص،  زبان  سازی یک  بین چند  از  توان 

می برگزید.  را  یکی  نویسی  وسیله  برنامه  این  به  و  کنید  امتحان  را  نویسی  برنامه  زبان  توانید چند 

   .تر هستندها برای شما مناسبشود که کدام یک از آنمشخص می

بهترین زبان برنامه  لیدی را هرگز از یاد نبرید که چیزی به عنوانو البته یک نکته ک 

 .وجود ندارد نویسی
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 برنامه نویسی زبان های اجزای  -فصل چهارم

  ی سیدر زبان برنامه نو نتکس یس  اینحو  -1 -۴

  ی سیدر زبان برنامه نو ی و معناشناس نتکسیتفاوت س  -2 -۴

  ستا یا یمعناشناس  -1 -2 -۴

  ا ی پو یمعناشناس  -2 -2 -۴

  ی سینوع در زبان برنامه نو ن ییتع ستم یس -3 -۴

  بدون نوع ینوع و زبان ها یدارا  یسیبرنامه نو یزبان ها سه یمقا -۴ -۴

  ی س یدر زبان برنامه نو ی قو یو نوع ده فیضع  ینوع ده -۵ -۴

  ی سیزمان اجرا در زبان برنامه نو ستم ی کتابخانه استاندارد و س  -۶ -۴

  چگونه است یسیبرنامه نو ی زبان ها ی ساز ادهی و پ یطراح -۷ -۴

  ی سیزبان برنامه نو ن یبه چند ازی علت ن -۸ -۴

  ی سیانتزاع در زبان برنامه نو تیاهم -۹ -۴

  ی عی طب ی سیزبان برنامه نو  -1۰ -۴

  ی سیبرنامه نو ی اصول زبان ها ا یمشخصه ها  -11 -۴

  به چه معناست  یسیبرنامه نو  یزبان ها   یساز ادهیپ  -12 -۴

  ی اختصاص ی سیزبان برنامه نو  -13 -۴

  ی سی کاربرد زبان برنامه نو  -1۴ -۴

  مختلف  یسیبرنامه نو ی استفاده از زبان ها زان یم یریاندازه گ  -1۵ -۴
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ها و تغییرهای  ها، پردازشبرای توصیف دادههای برنامه نویسی تعدادی عنصر اصلی اولیه  تمام زبان

این پردازشاعمال شده روی آن از جمله  دارند.  انتخاب  ها میها  یا  به عملیات جمع دو عدد  توان 

 و معنایی (Syntactic) آیتمی از یک مجموعه اشاره کرد. این عنصرهای اولیه به وسیله قوانین نحوی

(Semantic) های برنامه نویسی  نحوی و معنایی، ساختار و مفهوم زبانشوند. این قوانین  تعریف می

تر شدن پاسخ این سوال که زبان برنامه نویسی  کنند. در ادامه این بخش، برای روشنرا توصیف می

 .های برنامه نویسی پرداخته شده استچیست ، به اجزای اصلی زبان

 نحو یا سینتکس در زبان برنامه نویسی   -1 -4

یا »نحو« آن زبان   (Syntax) «ری و سطحی یک زبان برنامه نویسی را »سینتکسشکل و فُرم ظاه

زبانمی اکثر  »متنی نامند.  کامل  طور  به  نویسی  برنامه  زبان (Textual) «های  برنامه هستند.  های 

زبان مثل  درست  توالینویسی  از  طبیعی  کلمههای  شامل  متنی  علامتهای  و  عددها  های  ها، 

های برنامه نویسی دیگری هم وجود دارند که طبیعت  ند. از طرف دیگر، زبانادستوری تشکیل شده

بصری آن گرافیکیها  و  زبانتر  چنین  در  است.  رابطهتر  از  برای هایی  نمادها  میان  مجازی  های 

می استفاده  برنامه  یک  اجزای  کردن  محبوبمشخص  از  یکی  زبانشود.  نویسی  ترین  برنامه  های 

 .نام دارد (Scratch) اسکرچ دیداری،

 

 های دیداری ترین زبانیکی از محبوب — (Scratch) اسکرچ
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ترکیب نویسی، مشخص کننده  برنامه  زبان  تولید  سینتکس یک  به  نمادهایی است که  های ممکن 

 .یک برنامه با قواعد نحوی صحیح خواهد انجامید

وسیله   به  نمادها  ترکیب  برای  شده  تعیین  مفهوم  و  مشخص   (Semantics) «»معناشناسیمعنا 

سازی مرجع کدگذاری شده  شود )که یا به صورت فُرمی است یا به صورت سخت در یک پیادهمی

زبان اکثر  اینکه  به  توجه  با  بیشاست.(  نیز  مقاله  این  در  هستند،  متنی  زبانها  به  برنامه تر  های 

 .های متنی پرداخته شده استنویسی دارای قالب

زبان عبارتسینتکس  از  ترکیبی  وسیله  به  معمولاً  نویسی  برنامه  منظمهای  ساختار   های  برای 

برای ساختارهای گرامری )ساختار دستور زبان(   (Backus–Naur form) واژگانی و فرم باکوس نائور

از روشتعریف شده نائور یکی  باکوس  فرم  قاعدهاند.  بیان  برای گرامر ها به حساب میهای  آید که 

متن ارائه شده است و اغلب از آن به عنوان دستور زبان رسمی در علوم کامپیوتر استفاده  مستقل از  

 .شودمی

 

 مثالی برای ساختار دستور زبان

 :ارائه شده است Lisp در ادامه به عنوان مثال یک ساختار گرامری ساده براساس زبان

expression ::= atom | list 

atom       ::= number | symbol 

number     ::= [+-]?['0'-'9']+ 

symbol     ::= ['A'-'Z''a'-'z'].* 

list       ::= '(' expression* ')' 

 :اندموارد زیر در ساختار گرامری فوق تعیین شده

 .آید به حساب می (List) است یا یک لیست (atom) یا یک اتم (Expression) عبارت ➢

 .است (symbol) یا به صورت یک نماد (number) یا از نوع عددی اتم یک  ➢
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آید که بر  ای از یک یا بیش از یک رقم دهدهی به حساب می، دنباله شناخته نشدهعدد ➢

 .شوداضافه یا منها و بعد از آن استفاده میاساس نیاز، قبل از علامت به

هر (Symbol) نماد ➢ فضای سفید(  نگرفتن  نظر  در  )با  آن  از  بعد  است که  کاراکتر    حرفی 

 .شود یا ممکن است هیچ کاراکتری هم بعد از آن قرار نگیرددیگری نوشته می

می لیست ➢ گفته  پرانتزهایی  جفت  میبه  عبارت  چند  که  قرار  شود  آن  داخل  در  توانند 

 .بگیرند. همچنین ممکن است یک لیست تهی هم باشد

 :انددستور زبان ارائه شدههای نمادین در قالب این هایی از توالیحال در ادامه مثال

➢ 12345 

➢ () 

➢ (a b c232 (1)) 
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برنامه تمام  داشت،  نظر  نظر  باید در  از  لزوماً  نحوی )سینتکس( صحیح هستند،  به لحاظ  که  هایی 

س درست، براساس قوانین های با سینتکمعنایی هم صحیح نخواهند بود. در واقع، بسیاری از برنامه

سازی  هایی )بسته به مشخصات زبان و درستی پیادهزبانی شکل و فُرم مناسبی ندارند. چنین برنامه

هایی ممکن  ها( به خطایی در ترجمه یا اجرا منجر خواهند شد. در برخی از موارد، چنین برنامهآن

ه یک برنامه به خوبی با یک زبان  ای را از خود نشان دهند. حتی زمانی کاست رفتار تعریف نشده

خاص نوشته شده باشد، باز هم احتمال دارد معنا و مفهومی را از خود بروز دهد که مقصود برنامه 

 .نویس نبوده است

 مثالی برای درک بهتر تفاوت سینتکس و معناشناسی
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جمله صحیح    های طبیعی ممکن است نتوان معنا و مفهومی را به یکبرای مثال در استفاده از زبان

های طبیعی ممکن است جمله از لحاظ قواعد نحوی از لحاظ گرامری انتقال داد. همچنین در زبان

 :ساختار درستی داشته باشد، اما معنا و مفهوم جمله غلط و اشتباه باشد

»ایده ➢ بیجمله  سبز  میهای  خشمگین  صحیح  رنگ  )نحوی(  گرامری  لحاظ  از  خوابند« 

 .قابل قبولی ندارد است، اما هیچ مفهوم کلی  

جمله »رضا یک مجرد متاهل است« از لحاظ ساختار و قواعد دستوری درست است، اما   ➢

 .تواند صحیح باشد کند که به هیچ عنوان نمیمعنا و مفهومی را منتقل می

های طبیعی، بهتر است در ادامه مثالی  حال پس از بررسی تفاوت سینتکس و معناشناسی در زبان

به لحاظ   C های برنامه نویسی هم ارائه شود. قطعه کد زیر نوشته شده به زبانر زباناز این تمایز د 

می اجرا  را  عملیاتی  اما  است،  نامفهوم  سینتکس صحیح  و  نشده  تعریف  معنایی  لحاظ  به  که  کند 

-p ندارد و (Complex) هیچ مفهومی برای مقداری با نوع مختلط  p >> 4* هستند. در واقع، عملیات

>im   م تعریف نشده است، زیرا مقداره p  گراشاره Null است: 

complex *p = NULL; 

complex abs_p = sqrt(*p >> 4 + p->im); 

زبان   به  )ترجمه  کامپایل  عملیات  طول  در  برنامه  بود،  شده  حذف  اول  خط  در  نوع  تعریف  اگر 

نشده شناسایی  متغیر  برای  را  لحاظ  کرد.  صادر می   p ماشین( خطایی  به  همچنان  برنامه  اگرچه، 

 .سازددستوری عملکرد صحیحی دارد، زیرا تعریف نوع تنها اطلاعات معنایی را فراهم می

توان به وسیله موقعیت آن در سلسله مراتب قواعد نحوی مورد نیاز در یک زبان برنامه نویسی را می

توان  های برنامه نویسی را میزبانسینتکس اکثر  .بندی کردطبقه (Chomsky Hierarchy) چامسکی

دو نوع  گرامر  از  استفاده  زبان (Type-2) با  دستور  نوع  این  یعنی  کرد.  متنتعیین  از  مستقل   ها 

(Context Free) ها از جملههستند. برخی از زبان Perl و Lisp   شامل ساختارهایی هستند که امکان

 .کنند میفراهم  (Parsing Phase) اجرا را در طول فاز تجزیه
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را تغییر   (Parser) دهند تا رفتار »تجزیه کنندههایی هم هستند که به برنامه نویس اجازه میزبان

طور کلی  ها، تحلیل سینتکس به یک مسئله اثبات نشدنی تبدیل شده است و بهدهند. در این زبان

نی بر ماکرو در  مرز میان تجزیه و اجرا بسیار گنگ و غیر قابل تشخیص است. برخلاف سیستم مبت

بلوک  Lisp زبان زبان  BEGIN هایو  شامل   Perl در  را  کلی  و  عمومی  محاسبات  است  ممکن  که 

وجود   ها هستند و نیازی به اجرای کدها در آنهایی برای رشتهصرفاً جایگزین C شوند، ماکروهای

 .ندارد

 در زبان برنامه نویسی  8معنا شناسی  -3 -4

برخلاف   معناشناسی  معنای  مفهوم  به  آن،  سینتکس  همان  یا  نویسی  برنامه  زبان  ظاهر  و  قالب 

میزبان مربوط  »معناشناسیها  اصطلاح  متنمحدودیت (Semantics) «شود.  ساختار  های  های 

ابراز و بیان آنمعتبری را تعیین می های نحوی بسیار دشوار یا ناممکن  بندیها در صورتکند که 

نویسی دارای دو نوع است که در ادامه به شرح هر یک پرداخته    است. معناشناسی در زبان برنامه

 .شودمی

 

 
۸ Semantics 
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 های برنامه نویسی معنی و مفهوم در زبان

 معناشناسی ایستا   -1 -2 -4

زبان ایستابرای  معناشناسی  کامپایلری،  نویسی  برنامه  آن   (Static Semantics) های  شامل  اساساً 

های  ها در طول زمان کامپایل وجود دارد. مثالامکان بررسی آنشود که  دسته از قوانین معنایی می

 :مربوط به این مورد به شرح زیرند

هایی که نیاز  شود )در زبانبررسی این مسئله که هر شناساگر پیش از استفاده اعلان می ➢

 .ها دارند به اعلان

 .قابل تشخیص و متمایز هستند Case یهای یک گزارهبرچسب ➢

های مهم از این دست، مثل بررسی اینکه شناساگرها در بستر مناسبی مورد  دیتبسیاری از محدو

های  گیرند یا خیر )مثلاً اضافه نکردن یک عدد صحیح به نام تابع( یا اینکه فراخوانیاستفاده قرار می

میزیرروال باشند،  مناسب  آرگومان  نوع  و  تعداد  دارای  نام  ها  با  منطقی  تعریف  وسیله  به  توانند 

 .اعمال شوند (Type System) «ستم نوع»سی

تجزیه انواع  تجزیه-سایر  نظیر  ایستا  داده-تحلیل  جریان  از  تحلیل  بخشی  است  ممکن  نیز  ها 

زبان باشند.  ایستا  ومعناشناسی  جاوا  مثل  جدیدتری  نویسی  برنامه  دارای  )سی #C های  شارپ( 

قطعی -تجزیه تخصیص  تجزیهیع (Definite Assignment Analysis) تحلیل  از  نوعی  تحلیل  -نی 

 .ها به عنوان بخشی از معناشناسی ایستای خود هستندجریان داده

 معناشناسی پویا   -2  -2 -4

آنکه داده از  تا عملیات لازم را روی  پس  به ماشین فرمان داده شود  ها مشخص شدند، لازم است 

برای مثال، معناشناسی ممکن است خط مشئی را تعریفداده به وسیله آن    ها اجرا کند.  کند که 

ها مورد ارزیابی قرار بگیرند یا رفتاری مشخص شود که در آن ساختارهای کنترلی بر  مقادیر عبارت

در یک زبان   (Dynamic Semantics) «هایی را اجرا کنند. در »معناشناسی پویاها گزارهاساس شرط
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شود،  هم یاد می (Execution Semantics) «برنامه نویسی که از آن با عنوان »معناشناسی اجرایی

نویسی  این مسئله تعریف می برنامه  زبان  شود که چگونه و در چه زمانی ساختارهای مختلف یک 

 .باید رفتار برنامه را تولید کنند

معناشناسی  روش تعیین  برای  اغلب  دارند.  وجود  اجرایی  معناشناسی  تعریف  برای  بسیاری  های 

زبان نویسی کهاجرایی  برنامه  قرار می  های  استفاده  مورد  رایج  به طور  زباندر عمل  از  های  گیرند 

های برنامه  توجهی در خصوص معناشناسی فُرمی زبانشود. تحقیقات علمی قابلطبیعی استفاده می

گونه فراهم  نویسی انجام شده است؛ این تحقیقات امکان تعیین معناشناسی اجرایی را در حالت فُرم

آمده از این زمینه تحقیقاتی، کاربردهای محدودی را در طراحی زبان برنامه   اند. نتایج به دستکرده

 .سازی خارج از محیط دانشگاهی به خود دیده استنویسی و پیاده

 

 سیستم تعیین نوع در زبان برنامه نویسی  -3 -4

نوع تعیین  طبقه (Type System) سیستم  چگونگی  عبارتبه  و  مقادیر  نوعبندی  قالب  در   های ها 

نوع  این  با  با یکدیگر مربوط میها و چگونگی تعامل آنداده، نحوه تغییر و کار  شود. هدف یک  ها 

های نوشته شده به  سیستم تعیین نوع، تایید و معمولاً تعیین میزانی از صحت و درستی در برنامه

گونه هر  است.  ناصحیح  عملیات  از  برخی  شناسایی  طریق  از  نویسی  برنامه  زبان  یک  از  وسیله  ای 

تصمیم نوع  تعیین  می (Decidable) پذیر سیستم  مصالحه  از  میزانی  این شامل  که  حالی  در  شود. 

های  تواند صحت برخی از برنامهپذیرد، اما همچنان میهای ناصحیح را نمیسیستم بسیاری از برنامه

 .درست اما غیرمعمول را هم نقض کند 



 |  صدیقی منش علی    |

ه  | 56 ح ف  |   مبانی برنامه نویسی کامپیوتری   ه جزو     |        ص

 

 های برنامه نویسی بررسی نوع در زبان

در  (Loophole) هاییهای برنامه نویسی دارای نارساییعبور از این نقطه ضعف، برخی از زبانبرای  

ای وجود دارند که ممکن است های بررسی نشدهخصوص تعیین نوع هستند، یعنی معمولاً تبدیل

های متفاوت مُجاز  طور مشخص اجرای عملیاتی را بین نوعتوسط برنامه نویس استفاده شوند تا به 

آنکن اجرای  معمولی  حالت  در  که  زبانند  اکثر  در  است.  غیرمجاز  نوع، ها  تعیین  قابلیت  با  های 

برنامه نوع در  برای بررسی  نوع تنها  زبانها استفاده میسیستم تعیین  از  اما در تعدادی  های  شود، 

شود  م میانجا (Type Inference) «های تابعی هستند، »استنباط نوعبرنامه نویسی که معمولاً زبان

حاشیه نویس  برنامه  که  نباشد  نیاز  دیگر  مطالعه  تا  و  رسمی  طراحی  دهد.  انجام  نوع  برای  نویسی 

 .نامندمی (Type Theory) «های تعیین نوع را »نظریه نوعسیستم

 مقایسه زبان های برنامه نویسی دارای نوع و زبان های بدون نوع -4 -4

های سازگار با عملیات  شود، اگر نوع دادهنامید می (Typed) «یک زبان برنامه نویسی، »دارای نوع

مثال، برای  باشند.  شده  تعریف  زبان  آن  در  عملیات  به  مربوط  اصول  در   this text" مربوطه 

between the quotes"   یک رشته (String) های برنامه نویسی، عملیات  است و در بسیاری از زبان



 |  صدیقی منش علی    |

ه  | 57 ح ف  |   مبانی برنامه نویسی کامپیوتری   ه جزو     |        ص

نوع رشته از  داده  و  تقسیم کردن یک  ناصحیح  نخواهد شد. عملیات  اجرا  و  ندارد  ای هیچ معنایی 

توانند در زمان کامپایل شدن برنامه شناسایی شوند و با یک پیام خطای کامپایل )ترجمه  اشتباه می

کامپایلر به وسیله  زبان ماشین(  ایستا  به  نوع  این روش، »بررسی  به   Static Type) «نقض شوند. 

Checking) شود گفته می. 

شود و در پی آن یک استثناء زمان  در روشی دیگر، خطای نوع در زمان اجرای برنامه شناسایی می

می (Run-Time) اجرا پویارخ  نوع  »بررسی  روش،  این  به   (Dynamic Type Checking) «دهد. 

 Exception) «های برنامه نویسی از یک تابع به نام »کنترل کننده استثناءاری از زبانگویند. بسیمی

Handler) را به عنوان  «1-» کنند تا این استثناء را مدیریت کنند و برای مثال همیشهاستفاده می

 .گردانندنتیجه بازمی

 

ها  هستند. این زبان (Single-Typed) «های »تک نوعیهای دارای نوع، زبانیک نوع خاص از زبان

هستند و تنها یک   SGML یا REXX مثل (Markup) گذارینویسی یا نشانههای اسکریپتاغلب زبان

این زبان نوع داده هم در  این  برای نوع داده دارند.  از نوع رشته کاراکتری است که هم  ها معمولاً 

 .دشونهای عددی استفاده میهای نمادین و هم برای دادهداده

نوع بدون  »زبان  یک  دیگر،  طرف  زبان (Untyped Language) «از  اکثر  اجازه  مثل  اسمبلی،  های 

داده روی  را  عملیاتی  نوع  هر  میاجرای  دادهها  این  که  دنبالهدهند  اکثراً  بیتها  از  با  هایی  هایی 
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و برخی از   Tcl ،BCPL توان بههای بدون نوع سطح بالا میهای مختلف هستند. از جمله زبانطول

 .اشاره کرد  Forth های زبانگونه

در حالی برکه زبانعملاً  اندکی  به عنوان زبان  های  یا نقض همه عملیات(  نوع )تایید  اساس نظریه 

های برنامه نویسی جدید و مُدرن، میزانی از بررسی نوع شوند، اکثر زباندارای نوع در نظر گرفته می

انجام می از زبانرا  افزارهای تجاری،  دهند. بسیاری  نرم  نویسی مورد استفاده در تولید  برنامه  های 

اند و در  هایی را برای عبور کردن از سد سیستم بررسی نوع یا تضعیف آن ارائه کردهابزارها و روش

 (Type Safety) تر روی اجرای برنامه، امنیت نوعاین راه، در ازای فراهم کردن امکان مدیریت بیش

داده تقلیل  مفهومارا  خصوص  این  در  می «Casting» ند.  مطرح  موقت(  نوع  از  )تبدیل  که  شود 

 .موضوع بحث این مقاله خارج است

های برنامه پیش از زمان اجرای آن و معمولاً  ، نوع تمام عبارت(Static typing) در بررسی نوع ایستا

 هایی از نوع عدد صحیحگزاره  ها یا عبارت   2+2 و    1 شوند. برای مثال،در زمان کامپایل تعیین می

(Integer) گزاره این  نمیهستند.  را  دادهها  دریافت  انتظار  که  داد  ارجاع  تابعی  به  نوع توان  از  ای 

ها در متغیری وجود ندارد که برای نگهداری  سازی این دادهای را دارد. همچنین امکان ذخیرهرشته

 .تاریخ تعریف شده است

ازبان نوع  بررسی  با  میهایی  آشکاریستا  نوع  بررسی  یا   (Manifest Typing) توانند  باشند  داشته 

نوع در آن نوعاینکه بررسی  به صورت استنباط  برنامه  (Type Inference) ها  اول،  باشد. در حالت 

های متنی بنویسد )مثلاً  طور واضح و مشخص نوع داده را به صورت برخی از موقعیتنویس باید به

هنگا در  داده  مینوع  مشخص  متغیر  تعریف  گزارهم  داده  نوع  کامپایلر  دوم،  حالت  در  را  شود(.  ها 

 های مطرح و جریان اصلی با بررسی نوع ایستا، مثلکند. اکثر زباناساس محتوای آن استنباط میبر 

C# ،C++ دهندو جاوا بررسی نوع را به صورت استنباطی انجام می. 
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 ML و  Haskell ای مثلتر شناخته شدههای برنامه نویسی کمزباناستنباط کامل نوع از گذشته در  

گرفته می زبانبه  از  بسیاری  اگرچه،  نوع  شد.  استنباط  از  آشکار  نوع  بررسی  با  نویسی  برنامه  های 

همگی در برخی از موارد محدود و   #C ، جاوا و++Cکنند. برای مثال،  ناقص یا نسبی پشتیبانی می

های برنامه نویسی این امکان  کنند. علاوه بر این، برخی از زبانپشتیبانی میخاص از استنباط نوع  

مثال،  را می برای  تبدیل شوند.  دیگر  داده  انواع  به  به صورت خودکار  داده  انواع  از  برخی  تا  دهند 

ای  را دارد، به جای آن از داده (Float) ای از نوع اعشاری شناورتوان زمانی که برنامه انتظار دادهمی

 .)صحیح( استفاده کرد  int با نوع

نوع پویا به آن (Dynamic Typing) در بررسی  نوع پنهانی«   «Latent Typing» که  یعنی »بررسی 

ها به جای  شود. به بیان دیگر، نوع دادهگویند، ایمنی نوع عملیات در زمان اجرا بررسی میهم می

گزاره با  زاینکه  مقادیر  با  باشند،  مرتبط  متنی  برهای  هستند.  مرتبط  اجرا  زبانمان  با  خلاف  های 

دهند، برنامه نویس را ملزم به  هایی که بررسی نوع را به صورت پویا انجام میدهی آشکار، زباننوع 

 .کنندها نمیدهی مشخص در گزارهنوشتن نمادهای نوع
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متغیر واحد بتواند در  کند تا یک  های دیگر، بررسی نوع پویا این امکان را فراهم میعلاوه بر قابلیت

های گوناگون اشاره کند. اگرچه در این شیوه  مراحل مختلف اجرای برنامه به مقادیری با نوع داده

طور خودکار قابل شناسایی نیست که این  دهی تا زمانی که یک قطعه کد اجرا نشود، بهخطای نوع

می باعث  »عیبمسئله  فرآیند  بهشود  کردن(  )دیباگ  بالق یابی«  زبانطور  شود.  دشوارتر   هایوه 

Smalltalk  ،Lisp،های برنامه نویسی با  هایی از زبانهمگی نمونه  روبی ، جاوا اسکریپت وپایتون ، پرل

 .دهی پویا هستندنوع 

 نوع دهی ضعیف و نوع دهی قوی در زبان برنامه نویسی   -5 -4

توان با مقداری از یک نوع  به این صورت است که می (Weak typing) دهی یا تعیین نوع ضعیفنوع 

ای به عنوان  توان با یک نوع رشتهدهی ضعیف میبه عنوان نوع دیگر رفتار کرد. برای مثال، در نوع

تواند در برخی مواقع بسیار کاربردی و مفید باشد. البته این  یک عدد برخورد کرد. این قابلیت می

برخی از انواع خطاها در برنامه  Runtime شیوه ممکن است باعث شود در زمان کامپایل یا حتی در

 .شناسایی نشوند

امکان جلوگیری از بروز اینگونه خطاها وجود دارد. تلاش  (Strong Typing) دهی قویدر روش نوع

شود.  دهی قوی منجر به صدور خطا میبرای انجام عملیات روی نوع ناصحیحی از یک مقدار در نوع

یا »ایمن« یاد   (Type Safe) «ایمن  دهی قوی اغلب با عنوان »نوعهای برنامه نویسی با نوعاز زبان

 .شودمی

زبان برای  دیگر  نوع تعریفی  با  زبانهای  به  ضعیف  مثلدهی  اسکریپت و Perl هایی  اطلاق  جاوا 

میمی اجازه  که  اسکریپت،  شود  جاوا  در  مثال  برای  شود.  انجام  نوع  تبدیل  زیادی  تعداد  دهند 

تلویحیبه      x * 2 عبارت و  تبدیل می x طور ضمنی  نوع عددی  به  نوع حتی  را  تبدیل  این  و  کند 

.  شد  خواهد  انجام   موفقیت  با   هم   باشد  حروف   از  ای رشته  یا  آرایه  ،  null  ، undefined از نوع   x اگر

  را   نویسی  برنامه  خطاهای  است  ممکن  اما  هستند،  مفید   اغلب  تلویحی   هاینوع  تبدیل  چنین

 .وشانندبپ
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نوعبه ایستا مفاهیمی متعامد به حساب میطور کلی،  قوی و  اما کاربرد آندهی  ادبیات  آیند  ها در 

 ,Strongly) دهی ایستای قویدهی قوی را برای اشاره به نوعمتفاوت است. برخی افراد اصطلاح نوع

Statically Typed)  بهکار میبه نوعر آنتر، منظوکنندهای گیجگونهبرند یا حتی  ایستا  ها تنها  دهی 

دهی  کنند و هم آن را زبانی با نوعدهی قوی یاد میهم به عنوان زبانی با نوع C است. مثلاً از زبان

 .آورندایستای ضعیف به حساب می

تواند به عنوان  می C نظر برسد که زبانای عجیب بهممکن است برای برخی از برنامه نویسان حرفه

با   از  نوعزبانی  استفاده  که  داشت  نظر  مد  باید  اگرچه  شود.  گرفته  نظر  در  ضعیف  ایستای  دهی 

اشارهاشاره یعنی  عمومی  اشاره Casting امکان *void گر گر  موقت(  نوع  سایر  )تبدیل  به  را  گرها 

ضمنیاشاره نوع  تبدیل  به  نیاز  بدون  می (Explicit Cast) گرها  میزان  فراهم  به  قابلیت  این  کند. 

بدون استفاده   C ها به هر نوعی از انواع داده در زبانای از بایتدی مشابه تبدیل نوع موقت آرایهزیا

 .است  (char) یا   (int) از تبدیل نوع ضمنی مثل

 کتابخانه استاندارد و سیستم زمان اجرا در زبان برنامه نویسی   -6 -4

نویسی دارای یک کتابخانه هستهاکثر زبان برنامه  به آن کتابخانه  ای  های  متصل هستند که اغلب 

می گفته  زبان  استاندارد  استاندارد  از  بخشی  عنوان  به  کتابخانه  این  که  صورتی  در  خصوصاً  شود. 

های  سازیطور معمول به وسیله تمام پیادهای بهمنتشر شده گنجانده شده باشد. این کتابخانه هسته

می داده  قرار  دسترس  در  مربوطه  کتابزبان  هستهخانهشوند.  برای  های  تعاریفی  شامل  معمولاً  ای 

خروجی  الگوریتم و  ورودی  برای  کارهایی  و  ساز  و  داده  ساختارهای  استفاده،  مورد  رایج  های 

 .شوندمی

هسته کتابخانه  و  زبان  یک  بین  زبانمرز  در  آن  در  ای  است.  متفاوت  مختلف  نویسی  برنامه  های 

ای به عنوان یک موجودیت مجزا و جدا از  ابخانه هستهبرخی موارد، طراحان زبان ممکن است با کت

هسته کتابخانه  اگرچه،  کنند.  رفتار  زبان  عنوان  آن  به  زبان  آن  کاربران  توسط  اغلب  زبان  یک  ای 

های این زبان نیاز  شود و حتی ممکن است برای برخی از مشخصهبخشی از آن در نظر گرفته می
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پی تمام  در  استاندارد  کتابخانه  که  زبانسازیادهباشد  از  برخی  واقع،  در  باشد.  دسترس  در  ها  ها 

شدهگونه به طراحی  آنای  در  خاص  نحوی  ساختارهای  از  برخی  مفهوم  و  معنا  حتی  که  را  اند  ها 

 .ای آن زبان توصیف کردتوان بدون اشاره به کتابخانه هستهنمی

نمونه عنوان  به  لیترال  رشته  یک  جاوا  در  مثال،  کلاسبرای  از  تعریف     java.lang.String ای 

 (block) «یا یک »بلاک (Anonymous) نام، یک گزاره تابع بیSmalltalk طور مشابه، درشود. بهمی

از کلاسنمونه  را می     BlockContext ای  اسکیمآن کتابخانه  از سوی دیگر،     (Scheme)   «سازد. 

های باقیمانده زبان مربوطه به حاوی چندین زیرمجموعه یکپارچه و پیوسته که برای ساخت بخش

می کفایت  کتابخانه  ماکروهای  زحمت  عنوان  این  به  حتی  زبان  طراحان  ترتیب،  این  به  و  کند 

سازی شوند و  های زبان باید به عنوان ساختارهای زبانی پیادهنخواهند افتاد که بگویند کدام بخش

 .ازی شوندسها باید به عنوان اجزایی از یک کتابخانه پیادهکدام بخش

 طراحی و پیاده سازی زبان های برنامه نویسی چگونه است -7 -4

های طبیعی دارند که این وجه اشتراک به های مشترکی با زبانهای برنامه نویسی خصوصیتزبان

های  های طبیعی و هم زبانشود. هم زبانها به عنوان وسایل ارتباطی مربوط میهدف و مقصود آن

دارا نویسی  آنبرنامه  معناشناسی  از  که جدا  نحوی هستند  قالبی  نشان  ی  این مسئله  که  است  ها 

خانواده زباندهنده  از  شده  تشکیل  زبانی  دیگری های  از  یکی  که  است  یکدیگر  با  مرتبط  های 

 .شودمنشعب می

زبان به  اما  نسبت  بنیادی  و  اساسی  شکلی  به  مصنوعی،  ساختارهای  عنوان  به  نویسی  برنامه  های 

یافته  هایی زبان تکامل  از طریق استفاده و کاربردشان  اینجا  متفاوت هستند که  اند. تفاوت مهم در 

می نویسی  برنامه  زبان  یک  که  بهاست  زبان  تواند  این  که  چرا  شود.  مطالعه  و  توصیف  کامل  طور 

های طبیعی دارای معانی متغیر هستند که  پذیر است. بر خلاف آن، زباندارای تعریفی دقیق و پایان

آن کاربران  میتوسط  تبیین  مختلف  اجتماعات  در  زبانها  که  حالی  در  ساختشوند.  یافته  های 
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اند. آیند که از پایه با هدف و مقصودی مشخص طراحی شدههای مصنوعی هم به حساب میزبان

 .شان دارند هایی در خصوص تعریف کامل و دقیقهای برنامه نویسی ، کاستیها برخلاف زبانآن

 نامه زبان های برنامه نویسی شجره

اند، تغییراتی برای سازگاری با نیازهای جدید  های برنامه نویسی از صفر طراحی شدهبسیاری از زبان

ها در نهایت به ورطه بلا  اند. بسیاری از آنها تلفیق شدهها اعمال شده است و با سایر زباندر آن

شمول برای برای طراحی یک زبان برنامه نویسی جهان هایی اند. اگرچه تلاشاستفادگی کشیده شده

ها برای پذیرش زبانی در این جایگاه با شکست  تمام مقاصد صورت گرفته است، اما تمام این تلاش

 .اندمواجه شده

 علت نیاز به چندین زبان برنامه نویسی  -8 -4

 :ف و متفاوت ایجاد شده استهای مختلهای برنامه نویسی متنوع به دلیل وجود زمینهنیاز به زبان



 |  صدیقی منش علی    |

ه  | 64 ح ف  |   مبانی برنامه نویسی کامپیوتری   ه جزو     |        ص

کار بیش  برنامه نویسان در مورد میزان تخصص با یکدیگر تفاوت دارند. برنامه نویسان تازه ➢

ای هم معمولاً  از هر چیز نیازمند ساز و کاری ساده و آسان هستند و برنامه نویسان حرفه

 .های قابل توجه مشکلی ندارند با بسیاری از پیچیدگی

هایی برقرار کنند که  ها باید تعادل لازم را میان سرعت، اندازه و سادگی در سیستمبرنامه  ➢

 .کندشود و تا ابَرکامپیوترها ادامه پیدا میها از میکروکنترلرها شروع میگستره آن

برای مدتبرنامه  ➢ و  نوشته شوند  بار  است یک  یا ممکن  ها ممکن  نکنند  تغییر  مدید  های 

ها  هم وجود داشته باشند که دائماً نیاز به اعمال تغییرات مختلف در آن  هاییاست برنامه

 .وجود داشته باشد

مسئله ➢ حل  به  نویس  برنامه  هر  است:  متفاوت  نویسان  برنامه  سلیقه  بهمعمولاً  ای  گونهها 

 .خصوص عادت دارندهای بهها با زبانخاص و ابراز آن

 اهمیت انتزاع در زبان برنامه نویسی  -9 -4

 های برنامه نویسی این موضوع بوده است که سطح بالاتری از انتزاعیک روند رایج در توسعه زبان

(Abstraction) به مسائل  حل  توانایی  افزایش  زبانبرای  شود.  گرفته  اولیه،  کار  نویسی  برنامه  های 

به سخت زیادی  میوابستگی  اجرا  آن  روی  که  داشتند  کامپیوتری  توسعه  افزار  با  ساخت  شدند.  و 

قابلیتزبان جدید،  نویسی  برنامه  شدههای  اضافه  میهایی  اجازه  نویسان  برنامه  به  که  تا  اند  دهند 

 .هایی را ابراز کنندبتوانند ایده

افزاری فاصله دارند. بنابراین با توجه به های ساختها اغلب از ترجمه صرف به دستورالعملاین ایده

های ساخته  افزار کامپیوتر دارند، برنامههای سختی با پیچیدگیتراینکه برنامه نویسان درگیری کم

آن توسط  میشده  بیشها  محاسبات  کمتوانند  تلاش  با  را  انجام  تری  نویسان  برنامه  جانب  از  تری 

تری را در هر واحد زمانی داشته  دهد تا کارایی بیشدهند. این مسئله به برنامه نویسان اجازه می

 .باشند
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راهی برای حذف نیاز به زبان   (Natural Language programming) برنامه نویسی به زبان طبیعی

یافتنی نیست و  آید. اگرچه، این هدف هنوز چندان دستتخصصی برای برنامه نویسی به حساب می

این   بر  دیکسترا  ادسخر  دارد.  وجود  بحث  جای  هم  آن  مزایای  خصوص  در  که  البته  بود  عقیده 

بی ساختارهای  معرفی  از  جلوگیری  برای  رسمی  زبان  یک  از  و  استفاده  دارد  ضرورت  بسیار  معنی 

می احمقانه  را  طبیعی  زبان  به  نویسی  برنامه  زبانایده  به  نویسی  برنامه  خصوص  در  های  داند. 

تا زبانطبیعی،  در  ترکیبی  رویکردهایی  شده  پیاده SQL و Structured English هایکنون  سازی 

 .است

می ممکن  را  نویسی  برنامه  رویه  که  بسازند  مصنوعاتی  باید  زبان  یک  کاربران  و  و  طراحان  سازند 

می مهمباعث  کرد.  مدیریت  را  نویسی  برنامه  فرآیند  بتوان  که  مصنوعات،  شوند  این  جزء  ترین 

آیند. در ادامه  سازی« آن به حساب میو »پیاده (Language Specification) های آن زبانمشخصه

 .به شرح هر یک از این دو مورد پرداخته شده است

 مشخصه ها یا اصول زبان های برنامه نویسی   -11 -4

هایی هستند که کاربران آن زبان و طراحان  سازهها یا اصول یک زبان برنامه نویسی، دستمشخصه

ای معتبر در  کد منبع برنامه  اند تا مشخص شود که آیا یک قطعهها به توافق رسیدهآن در مورد آن

های یک زبان برنامه نویسی  آن زبان است و در این صورت، رفتار آن چگونه خواهد بود؟ مشخصه

 :اندهای مختلفی داشته باشند که در ادامه فهرست شدهتوانند شکلمی

شناسی ایستا و معناشناسی اجرایی آن زبان از  تعریفی ضمنی از سینتکس آن زبان، معنا ➢

های یک زبان برنامه نویسی هستند. در حالی که سینتکس معمولاً  له اشکال مشخصهجم

شود، تعاریف معنایی ممکن است به زبان  با استفاده از قواعد دستوری رسمی مشخص می

شوند نوشته  می) طبیعی  مثال  زبانبرای  به  کرد C توان  آن (اشاره  صورت  یا  به  را  ها 

 . این کار انجام شده است Scheme و Standard ML در مثلاً) شناسی رسمی بنویسندمعنا
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های زبان برنامه  توصیف رفتار یک کامپایلر برای آن زبان نیز یکی دیگر از انواع مشخصه ➢

را نام   Fortran و ++C هایهای زبانتوان مشخصهشود. برای مثال مینویسی محسوب می

ها استنباط شود که ممکن است  فبرد. سینتکس و معناشناسی آن زبان باید از این توصی

 .به زبان طبیعی یا به زبان رسمی نوشته شده باشند

پیاده ➢ یا  میارجاع  نوشته  زبانی  به  گاهی  که  مدل  یک  مشخصهسازی  که  آن  شود  های 

آید.  های برنامه نویسی به حساب میهای زبانشوند نیز از جمله موارد مشخصهتعیین می

می خصوص  این  در  مثال،  و   ANSI REXX یا Prolog وانتبرای  سینتکس  برد.  نام  را 

 .سازی مرجع آن صریح و روشن استمعناشناسی یک زبان در رفتار پیاده

 پیاده سازی زبان های برنامه نویسی به چه معناست  -12 -4

کند و  ها به آن زبان فراهم میروشی را برای نوشتن برنامه سازی از یک زبان برنامه نویسییک پیاده

طور گسترده  کند. بهافزاری اجرا میافزاری و نرمها را روی یک یا بیش از یک پیکربندی سختآن

 :های برنامه نویسی وجود دارندسازی زباندو رویکرد برای پیاده

 (Compilation) کامپایل کردن •

 (Interpretation) تفسیر کردن •

پیادهبه امکان  از دو  طور کلی  با هر یک  زبان  امکانسازی یک  فوق  پذیر است. خروجی یک  روش 

اجرا شود. در برخی از   (Interpreter) ای به نام مفسرافزار با برنامهتواند به وسیله سختکامپایلر می

کنند، هیچ مرز مشخصی میان کامپایل و تفسیر  هایی که از رویکرد مفسری استفاده میسازیپیاده

پیاده از  برخی  در  مثال،  برای  ندارد.  زبانسازیوجود  انجام  Basic های  کامپایل  عملیات  ابتدا   ،

 .شوندشود و سپس کدهای منبع به صورت خط به خط اجرا میمی
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تری شوند، معمولاً سرعت اجرای بسیار بیشافزار اجرا میطور مستقیم روی سختهایی که بهبرنامه 

های تفسیری، استفاده از  اجرای برنامه های تفسیر شده دارند. یک روش برای بهبود  نسبت به زبان

است. در این روش، ماشین مجازی بلافاصله   (Just-in-Time Compilation) کامپایل درجا شیوه

کند که قرار است در کدهای ماشین برای اجرای کدی را ترجمه میهای بایتپیش از اجرا، بلوک

سخت روی  مقاله  مستقیم  ادامه  در  حال  شوند.  ترجمه  شرح  افزار  به  چیست  نویسی  برنامه  زبان 

 .چیستی زبان اختصاصی پرداخته شده است

 زبان برنامه نویسی اختصاصی   -13 -4

زبان اکثر  دارای مشخصهاگرچه  استفاده،  پر  و  رایج  نویسی  برنامه  پیادههای  و  کاملاً  سازیها  هایی 

آیند.  تصاصی« به حساب میهای برنامه نویسی هم وجود دارند که »اخ آزاد هستند، بسیاری از زبان

تنها از سوی یک سازنده و تولید کننده ارائه   (Proprietary Languages) های اختصاصیاین زبان

زبانمی این  سازندگان  زبانشوند.  معنوی  مالکیت  خود ها  به  متعلق  را  مربوطه  اختصاصی  های 

زبانمی زباندانند.  معمولاً  اختصاصی  نویسی  برنامه  داهای  با   Domain Specific) منه خاصهای 

Languages) زبان عنوان  به  اینکه  یا  اسکریپتهستند  محصول های  یک  برای  شده  تعبیه  نویسی 

می قرار  استفاده  مورد  زبانخاص  از  برخی  یک  گیرند.  در  داخلی  صورت  به  تنها  اختصاصی  های 
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اصی دیگری هم وجود های اختصشوند. این در حالی است که زبانکار گرفته میسازمان تجاری به

 .دارند که برای کاربران خارج از آن دایره در دسترس قرار دارند

های آزاد قرار  های اختصاصی و زبانهای برنامه نویسی هم در جایی بین زبانجایگاه برخی از زبان

های زبان برنامه نویسی جاوا را  گیرد. برای مثال، شرکت اوراکل مالکیت معنوی برخی از بخشمی

میم خود  به  نویسیتعلق  برنامه  زبان  مثلاً  یا  است   #C داند.  شده  ساخته  مایکروسافت  توسط  که 

خود است. با این حال این زبان نیز    های سیستمهای آزاد بسیاری در اکثر بخشسازیدارای پیاده

  دارد که محیطی بسته و اختصاصی به  CLR یا به اختصار  بخشی به نام زمان اجرای زبان مشترک

 .آیدحساب می

 کاربرد زبان برنامه نویسی   -14 -4

های  اند. معمولاً برای پروژهتاکنون هزاران زبان برنامه نویسی عمدتاً در حوزه محاسبات ساخته شده

نویسی  شود. زبانزبان برنامه نویسی استفاده می  ۵یا بیش از    ۵نرم افزاری شخصی از   های برنامه 

ای از دقت  ها نیاز به درجهل بیان انسانی متفاوت هستند، چرا که آننسبت به بسیاری از سایر اشکا 

افراد،   سایر  با  ارتباط  برقراری  برای  طبیعی  زبان  یک  از  استفاده  زمان  در  دارند.  بودن  کامل  و 

نویسندگان و متکلمان انسانی ممکن است بیانی دوپهلو و مبهم داشته باشند و خطاهای اندکی هم  

آن و  از  بزند  انها سر  و قرض  قصد  باشند که  انتظار داشته  قابل درک  همچنان  دیگران  ها توسط 

 .باشد

می انجام  را  کاری  دقیقاً  کامپیوترها  معروف  قول  به  آناما،  از  که  و  دهند  است  شده  خواسته  ها 

برنامه نویس قصد نوشتن چه کدهای را داشته  نمی بفهمند که مثلاً در صورت وجود خطا،  توانند 

طور کامل رفتار  های آن برنامه باید به عریف زبان برنامه نویسی، یک برنامه و ورودیاست. ترکیب ت

 .بیرونی را تعیین کنند که قرار است در زمان اجرای برنامه اتفاق بیوفتند
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برای تعریف بخش را  نویسی ساز و کاری ساختار یافته  برنامه  زبان  از دادهیک  ها، عملیات و  هایی 

ها اجرا شوند. برنامه نویس برای کند که باید به صورت خودکار روی آن دادهمیهایی فراهم  تبدیل

مفهوم برنامه نمایش  زبان  در  که  کند  می  استفاده  انتزاعی  از  نظر  مورد  محاسبات  به  مربوط  های 

که پایه و مبنای آن  ) ای از عنصرهای در دسترسها به عنوان مجموعهنویسی وجود دارد. این مفهوم

به   به آنحساب میزبان  و  فرآیندی  بازنمایی می (گویندمی Primitive هاآیند  نویسی  برنامه  شوند. 

هایی جدید بسازند  کنند تا برنامهاست که در آن برنامه نویسان این اجزای پایه را با هم ترکیب می

حال تحول  های در  های فعلی برای سازگاری با نیازهای جدید یا محیطیا تغییرات لازم را در برنامه

 .به وجود بیاورند

پردازش دستهبرنامه  قالب  در  است  کامپیتور ممکن  برای یک  تعامل   ایهای ساخته شده  بدون  و 

وارد   مفسر  یک  در  تعاملی  نشست  در یک  را  دستورات  کاربری  است  یا ممکن  اجرا شوند.  انسانی 

شود که اجرای هایی گفته میخیلی ساده به برنامه (Commands) کند. در چنین حالتی، دستورات

از  آن قابلیت اجرای دستورات را  نویسی  برنامه  به یکدیگر زنجیر شده است. وقتی که یک زبان  ها 
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های خط فرمان( و بدون کامپایل کردن داشته  طریق مفسر )مثل یک شل یونیکس یا دیگر واسط

 .گویندمی ۹باشد، به زبان، زبان برنامه نویسی اسکریپتی 

 اندازه گیری میزان استفاده از زبان های برنامه نویسی مختلف  -15 -4

از همه بیش نویسی  برنامه  این مسئله بسیار دشوار است که کدام زبان  تر استفاده  مشخص کردن 

و چارچوبمی بسترها  در  استفاده  میزان  مفهوم  زبان  شود. چرا که،  دارد. یک  تفاوت  های مختلف 

برنامه نویس را اشغال کند، تعداد خط کدهای یک زبان  ان بیشممکن است زم از وقت یک  تری 

را   CPU تری ازتر باشند یا یک زبان برنامه نویسی دیگر هم ممکن است زمان بیشممکن است بیش

های برنامه نویسی دیگر هم در برخی از کاربردهای خاص بسیار  اشغال و مصرف کند. برخی از زبان

 .هستندمحبوب و رایج 

 های تجاری و اغلب در کامپیوترهای بزرگهمچنان در مراکز داده سازمان COBOL زبان  برای مثال،

(Mainframe) می قرار  استفاده  زبانمورد  به Fortran گیرد،  مهندسی  و  علمی  کاربردهای  کار  در 

قعی و تعبیه  در هوافضا، حمل و نقل، موارد نظامی و کاربردهای زمان وا  Ada شود؛ زبانگرفته می

رود. سایر  کار میها بههم در کاربردهای تعبیه شده و سیستم عامل C شود؛ زبانشده استفاده می

ها هم اغلب برای توسعه و ساخت بسیاری از کاربردها و موارد استفاده دیگر مورد استفاده قرار  زبان

 .گیرندمی

های برنامه نویسی وجود دارند که  انگیری میزان محبوبیت زب های گوناگونی در خصوص اندازهروش

 :شودگیری میهر کدام منوط به پیشقدری است که اندازه

های شغلی که یک زبان برنامه نویسی را به عنوان مهارت مورد نیاز  شمارش تعداد آگهی ➢

 .کننداعلام می

 
۹ Scripting Programming Language 
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ف  دهند یا آن را معرفی و توصیهایی که یک زبان برنامه نویسی را آموزش میتعداد کتاب ➢

 .کنندمی

برای تعیین میزان   ➢ زبان هم روش دیگری  به یک  تخمین تعداد خط کدهای نوشته شده 

زبان میمحبوبیت  حساب  به  مختلف  زبانهای  روش،  این  در  معمولاً  البته  که  آید.  هایی 

 .شوند دست کم گرفته خواهند شدچندان در جستجوهای عمومی ظاهر نمی

ارجاع ➢ تعداد  برناشمارش  زبان  یک  آن  ها  نام  به  اشاره  میزان  شمارش  )یعنی  نویسی  مه 

 زبان( در یک موتور جستجوی وب

ترین  ده تا از محبوب stackify.com های مختلف، سایتسایتآوری اطلاعات از وببا ترکیب و جمع

 :های برنامه نویسی را به ترتیب نزولی زیر معرفی کرده استزبان

 جاوا (1

 C زبان (2

3) C++ 

 پایتون  (۴

۵) C# 

 اسکریپت جاوا  (۶

۷) VB.NET 

 R زبان برنامه نویسی (۸

۹) PHP 

 متلب (1۰

اند نیز در  معرفی شده Stackify سایتهای برنامه نویسی آینده که توسط وبهمچنین ده تا از زبان

 :اندادامه به ترتیب معرفی شده

 پایتون  (1
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 R زبان برنامه نویسی (2

 سوئیفت (3

۴) Go 

 اسکالا  (۵

۶) C# 

 کاتلین  (۷

 ۸جاوا  (۸

 متلب (۹

1۰) Solidity 
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 انواع خطاها در برنامه نویسی    -فصل پنجم

  (Syntax Error) ینحو ی خطا -1 -۵

  (Compile Error) لیزمان کامپا ی خطا -2 -۵

  (Run-Time Error)زمان اجرا  ی خطا -3 -۵

  (Logical Error) یمنطق ی خطا -۴ -۵

  ی سیبرنامه نو ی خطاها ریسا -۵ -۵

  (Resource Error)منبع  ی خطا -1 -۵ -۵

  (Interface Error)واسط  ی خطا -2 -۵ -۵

  ی سی مفهوم مهارت برنامه نو -۶ -۵
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 .رایج در برنامه نویسی وجود دارد که در ادامه توضیح هر کدام آمده است خطای چهار نوع

 

 (Syntax Error) خطای نحوی  -1 -5

نحوی است. این خطا مربوط به زمان نوشتن  ترین نوع خطا، خطای  ترین و شاید سادهاولین، رایج

این خطا به  انگلیسی  در  است.  اجرا شدن(  و  کامپایل  از  )قبل  برنامه  گفته   Syntax Error کدهای 

های خطای گرامری، خطای دستوری یا خطای نوشتاری کد نیز شناخته  شود. در فارسی با ناممی

نظر،  می مورد  زبان  به  برنامه  یک  نوشتن  در  اگر  رعایت  شود.  را  زبان  آن  گرامری(  )دستور  اصول 

 syntax  در انگلیسی به این خطا  .نکنیم، با خطای دستوری در برنامه نویسی مواجه خواهیم شد

error می گفته  ارور(  نام)سینتکس  با  فارسی  در  گرامری هایشود.  خطای  ،خطای 

 .شودنیز شناخته می خطای نوشتاری کد یا دستوری

 .ساده این نوع خطا را توضیح دهم  بگذارید با یک مثال

  که   گیریممی  ایراد  او  از   قاعدتاً      فرض کنید در زبان فارسی یک نفر بگوید »من خواهید آمد«!  

 !است اشتباه گفتی  که  ای جمله ساختار 
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 .یا شاید بگوید »او نشستند«؛ این جمله باز هم از لحاظ دستوری یا گرامری اشتباه است

 syntax نویسی یک ساختار دستوری مشخصی دارند. به این ساختار اصطلاحاًبرنامههای  همه زبان

 .شود گفته می

با   نکنیم،  را رعایت  زبان  آن  نظر، اصول )دستور گرامری(  زبان مورد  به  برنامه  نوشتن یک  اگر در 

 .خطای دستوری در برنامه نویسی مواجه خواهیم شد

گذاریم. اگر یک رشته متنی  را درون علامت کوتیشن می  معمولاً آن تعریف رشته متنی  مثلاً برای

 .ایمقرار نداده " به صورت زیر تعریف کنیم، کد ما دارای خطای نحوی است چون در ابتدای آن

wrong_string = Wrong defined sample string" 

قرار می برنامه  فرض کنید در یک جای  تعرو دیگر چیزی نمی = i دهیمیا  این  ناقص  نویسیم.  یف 

 .شود کد ما دارای خطای گرامری باشداست و باعث می

این خطاها تشخیص داده شده و به ما  (هاIDE)نویسی معمولاً در استفاده از ابزارهای برنامه 

می  بررسی اعلام  دستوری  نظر  از  را  آن  ساختار  کد،  ترجمه  از  قبل  نیز  کامپایلرها  شود. 

 .کنندمی 

 (Compile Error) خطای زمان کامپایل   -2 -5 

های  است. معمولاً این ارور در زبان  Compile Time Error خطای دیگر خطای همزمان با ترجمه یا

های کامپایلری مثل زبان  دهد. در اجرای برنامه یاد گرفتیم که زبانبرنامه نویسی کامپایلری رخ می

باید اجرا  از  قبل  شارپ  ترجمه  compile سی  فرآیند  پیچیده   شوند.  حد  کد  همین  در  اما  است 

بدانید که لازم است مقدماتی برای آن فرآهم شود. یکی از مقدماتی که به ما مربوط است، وجود 

های های یک برنامه )اگر برنامه دارای چند فایل کد است( و در دسترس بودن کتابخانهکلیه فایل

یا   کامپایل کردن کد، یک  اگر در هنگام  برنامه است.  این مقدمات  استفاده شده در  از  چند مورد 

 .فرآهم نباشد، با کامپایل ارور مواجه خواهیم شد
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 (Run-Time Error) خطای زمان اجرا -3 -5

کد،   اجرای  هنگام  در  است.  شده  کامپایل  موفقیت  با  و  شده  نوشته  درستی  به  کد  کنید  فرض 

اگر برنامه ما فایلی را در  شود. برای مثال،  آید که این کد به درستی اجرا نمیشرایطی به وجود می

کنار خود لازم داشته باشد تا چیزی از داخل آن خوانده شده یا در آن بنویسید و این فایل وجود  

نویسی مواجه خواهیم شد. در واقع خطایی در هنگام کار  نداشته باشد، با خطای زمان اجرا در برنامه

ره است. یعنی همه چیز به درستی  یک خطای غیر منتظ  Run Time با فایل رخ داده است. خطای

وجود میعمل می به  نقص  این که یک  تا  برنامه کند  در  اجرا  زمان  معروف  از خطاهای  یکی  آید. 

می است.  صفر  بر  تقسیم  عملیات  تعریف نویسی،  مقدار  یک  صفر،  بر  عددی  هر  تقسیم  که  دانیم 

دو عدد ورودی از کاربر و    آیند. حال اگر ما یک ماشین حساب نوشته باشیم که نشده به شمار می

گرداند. اگر کاربر سیستم عملیات تقسیم را انجام دهد و عدد دوم  عملگر را گرفته و حاصل را برمی

 .شویمرا صفر تعریف کند، با خطای زمان اجرا مواجه می

کار این  خطا به  می (Error Handling) مدیریت  احتمال  کفته  که  شرایطی  فرآیند،  این  در  شود. 

 :کنیم. مثلاًدهیم باعث بروز خطا شوند را بررسی میمی

با یک ساختار شرطی ساده چک   • علیه،  مقسوم  عنوان  به  کاربر  از  عدد  گرفتن  هنگام  در 

 .کنیم که عدد مخالف صفر باشد 

نظر   • نیز در  با سیستم است، یک حالت دوم  یا مواردی که مرتبط  فایل  با  در هنگام کار 

 .شودانجام می  try-catch هایبا تعریف بلوک بگیریم. معمولاً این کار 

 (Logical Error) خطای منطقی  -4  -5

برنامهخطرناک در  منطقی  خطای  خطا،  نوع  جا  ترین  این  تا  است!  خطای    3نویسی  اصلی  نوع 

میبرنامه  حدودی  تا  کامپیوتر  را  خطاها  این  کردیم.  بررسی  هم  با  را  دهد.  نویسی  تشخیص  تواند 

آیند تا از بروز خطاهای قبلی جلوگیری کنند. در خطای  ز به کمک کامپیوترها میها نیحتی انسان
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می انجام  درستی  به  کامپایل  هستند،  صحیح  کدها  ورودیمنطقی،  و  کاملاً  شود  نیز  برنامه  های 

یک   برای  ضرب  عمل  کنید  فرض  است!  اشتباه  کار،  نتیجه  اما  بود.  خواهند  ایراد  بدون  و  صحیح 

اید.  عملگر جمع استفاده کرده از  اید. در سورس برنامه به جای عملگر ضرب تهماشین حساب را نوش

می اجرا  درستی  به  نتیجهکد  ولی  در  شود  ایرادات  نوع  این  نیست.  صحیح  داریم  انتها  در  که  ای 

کند. به این دلیل خطای منطقی را یک باگ نرم افزاری  هیچ مشکلی ایجاد نمی برنامه فرآیند اجرای

می نظر  خطرناکدر  گفتم  که  است  دلیل  همین  به  است.  اشتباه  نتیجه  که  خطای  گیریم  ترین 

 .نویسی همین نوع خطاستبرنامه 

 سایر خطاهای برنامه نویسی  -5 -5

اما شدیم،  آشنا  خطاها  تمام  با  اینکه  وجود  برنامه 2 با  در  دیگر  رایج  خطای  هم  نوع  با  را  نویسی 

زبان در  کنیم.  مختلف  بررسی  در  میهای  مثلاً  باشیم.  داشته  بیشتری  ارورهای  توانیم 

 .گیردهای بالا قرار میداریم که در در حالت کلی در دسته  Linker Error خطای C زبان

 (Resource Error) خطای منبع  -1  -5 -5

، میزان  CPU تواند قدرت پردازشیای برای اجرا به منابع مختلفی نیاز دارد. این منبع میهر برنامه 

باشد. اگر منابعی که به برنامه داده  (   Wi-Fi های بیرونی )مثل پرینتر یایا حتی دستگاه RAM فضای

 .شده است کافی نباشد، معمولاً برنامه ما درخواست منابع بیشتر از سیستم عامل خواهد کرد

یار برنامه  اگر سیستم عامل منابع بیشتری در اختیار نداشته باشد یا مقدار بیشتری از آن را در اخت 

 .مواجه شویم resource قرار ندهد، ممکن است با خطای

در حقیقت این خطا به این معنی است که برنامه نتوانسته منابع مورد نیاز خود را به اندازه کافی در  

 .رو خواهد شدبهاختیار بگیرد؛ در نتیجه اجرای آن با مشکل رو
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 (Interface Error) خطای واسط -2  -5 -5

سختافزنرم حتی  و  یاارها  )اینترفیس  واسط  از  هم  با  تعامل  برای  استفاده  (   interface افزارها 

گرا بیشتر  نویسی شئتوانید در مورد آن در برنامهکنند. تعریف واسط بحث مفصلی است که میمی

  .بخوانید

راه درخواست داریم. برای استفاده از آن باید پارامترهایی را به هم (API) سرویسفرض کنید یک وب

هایی )فیلدهایی( که در مقصد مورد نیاز است تطابق  خود ارسال کنیم. اگر مقادیر ارسالی ما با داده

 .شویمنویسی مواجه مینداشته باشد، با خطای واسط برنامه

 مفهوم مهارت برنامه نویسی    -6 -5

که مطرح می مهم  و  بعدی  کهسوال  است  این  نویسی چیست شود،  برنامه  باید  مهارت  پاسخ  در  ؟ 

کدنویسی  بگوئیم مهارت  عنوان  با  که  نویسی  برنامه  شناخته  (Coding Skill) مهارت  هم 

های برنامه نویسی مختلف برای نوشتن دستورات با هدف  شود به هنر استفاده از زبانمی 

در  .  شودهدایت یک کامپیوتر، برنامه کاربردی )اپلیکیشن( یا برنامه نرم افزاری گفته می 

تعیین می کامپیوتر  برای  نظر  مورد  وظایف  و  کارها  نویسی  برنامه  مهارتمهارت  برنامه شوند.  های 

بازی کامپیوتری،  افزارهای  نرم  ایجاد  امکان  اپلیکیشننویسی  وبها،  موارد  ها،  از  بسیاری  و  سایت 

 .سازنددیگر را فراهم می

درک و  دانش  به  نویسی  برنامه  مهارت  همان  یا  کدنویسی  چارچوبزبان  مهارت  و  ها،  ها 

سازند تا هر نوع محصول نرم  شود که یک برنامه نویس را قادر می هایی گفته می معماری

 .افزاری را ایجاد کند

مهارت است،  متصل  دیجیتالی  صورت  به  تماماً  که  دنیایی  تمام  در  در  تقریباً  کدنویسی  های 

این رو، پرورش مهاجنبه از  انسان دخیل هستند.  برای موفقیت  رتهای زندگی  نویسی  برنامه  های 

حوزه هر  میدر  نظر  به  ضروری  بسیار  محصولات ای  ایجاد  برای  را  کدهایی  نویسان  برنامه  رسد. 
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کنند. برای خلق چنین  های استثنایی کدنویسی خود خلق میدیجیتالی نوین با استفاده از مهارت

تحلیل  -های تجزیهمهارت را با مهارتمحصولاتی تنها مهارت برنامه نویسی کافی نیست و باید این  

 .و تفکر خلاقانه تلفیق کرد
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 محیط یکپارچه توسعه -فصل ششم

۶- 1- IDE  

  IDE تیاهم  -2  -۶

  IDE خچهی تار -3 -۶

  ها  IDE ج یرا ی ها یژگ یو -۴ -۶

  کپارچهی توسعه  طی مح یابزارها ن یب یتفاوت ها -۵ -۶

  ها  IDEانواع   -۶ -۶

۶- ۷-  IDE نی و بهتر یچندزبان IDEی چندزبان یها  

  تون ی پا یبرا IDE نیبهتر -۸ -۶

  تون یپا یها IDE نیبهتر یها یژگیو -1 -۸ -۶

  تونیپا  یها IDE نیبهتر -2 -۸ -۶
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های مختلف از  با توجه به اینکه برنامه نویسان کامپیوتر برای کدنویسی و توسعه نرم افزار در زمینه

و وب طراحی  نویسی  اپلیکیشن برنامه  ایجاد  تا  بازیگرفته  ساخت  موبایل،  های  های 

و بسیاری از کاربردهای دیگر به ابزار و محیط خاصی نیاز دارند، در این   هوش مصنوعی کامپیوتری،

ها محیطی  IDE. پرداخته شده است 10  یا همان محیط یکپارچه توسعه  IDEبه تعریف و بررسی بخش

سعی    بخشکنند. در این  و سایر موارد این چنینی فراهم می 11زدایییسی، تست، اشکالبرای کدنو

چیست و انواع و کاربردهای آن مورد   IDE طور جامع به این سوال پاسخ داده شود کهشده است به

بگیرند قرار  می  .بررسی  نویسی خوب  برنامه  توسعه  یکپارچه  محیط  و  مناسب  بهرهابزار  وری تواند 

به    برنامه را  پروژه  کار  تا گردش  کند  او کمک  به  و  دهد  افزایش  توجهی  قابل  میزان  به  را  نویس 

از اهمیت بالایی برخوردار است و در این   IDE راحتی پیش ببرد. از این رو، درک مفهوم و چیستی

 .شودنوشتار به آن پرداخته می

6- 1- IDE   

یا همان یکپارچه  توسعه  نرم  IDE ابزارهای محیط  برنامه ها  برای  را  امکاناتی  که  افزارهایی هستند 

برای   IDE .کنندهای دیگر فراهم میها و اپلیکیشننویسان جهت کدنویسی، ساخت و توسعه برنامه 

پیاده برای  لازم  امکانات  تمام  افزار  دربرگرفتن  نرم  یک  قالب  در  نویسی  برنامه  وظایف  همه  سازی 

ها این است که این برنامه کاربردی یک  IDE ن مزایایتریکاربردی طراحی شده است. یکی از اصلی

هسته  12واسط و  شمار  مرکزی  به  خاص  افزارهای  نرم  توسعه  نیاز  مورد  ابزارهای  همه  برای  ای 

بخشمی است  نیاز  برنامه،  کار  رود. در ساخت یک  یکدیگر  با  ایجاد شوند که همراه  بسیاری  های 

ساختمان پروژه، محیط پیکربندی پروژه و   ،13ابط کاربریر توان به کدها،ها میکنند، از جمله آنمی
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11 Debugging 
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از استفاده  با  اشاره کرد.  این بخش IDE سایر موارد  واحد  ها میهمه  افزار  نرم  از طریق یک  توانند 

 .ایجاد و توسعه داده شوند

پیادهتلاش برای  پردازشها  ایجاد  سازی  باعث  گوناگون،  افزارهای  نرم  توسعه  فرایندهای  و  ها 

های مختلفی طراحی و توسعه نرم ای از ابزارهای نرم افزاری شده است که از جنبهعه گستردهمجمو

ترین مجموعه ابزارها، محیط توسعه نرم افزاری ترین و کاملکنند. یکی از مهمتر میافزارها را آسان

دهند که یک توسعه ها معمولاً همه ابزارها و امکاناتی را ارائه میIDE.  آیدبه حساب می IDE یا همان

آن به  انتها  تا  ابتدا  از  برنامه  ساختن  و  نوشتن  برای  نویس  برنامه  یا  توسعه دهنده  دارد.  نیاز  ها 

از پیاده IDE دهندگان  و  مدیریت  نوشتن،  استفاده  برای  برنامه  اجرای  سازی کدهای خود در حین 

برنامهمی توسعه  فرایند  ابزار،  این  جنبهکنند.  و  ویرها  مختلف  برنامههای  در  را  کدها  های  ایش 

 .کندتر میمستقل بسیار ساده

IDE   آن در  افزاری  نرم  توسعه  پروژه  نیاز یک  مورد  ابزارهای  است که همه  افزاری  نرم  برنامه  یک 

ها واسطی برای کاربران جهت نوشتن کدها،  IDEتر،  های بسیار پاییناند. از همان سطحترکیب شده

آوردند. معمولاً حداقل  های برنامه نویسی خودکار به وجود میافزونههای متنی و  سازماندهی گروه

می که  ازمواردی  استفاده  با  همان  IDE توان  یا  دیباگ  کامپایل،  ویرایش،  شامل  داد  انجام  ها 

ازاشکال برخی  است.  کدها  مدیریت  و  تکمیل  پیشرفتهIDE زدایی،  ویژگیهای  قابلیتتر،  و  های  ها 

 .دهندارائه می 1۴ها، ردیابی کردن برنامه و ارجاع متقابل سازی دادهصریبیشتری را از جمله ب

از محیط مانندبرخی  نویسی خاص  برنامه  زبان  به یک  فقط مختص  یکپارچه  توسعه   پایتون های 

های برنامه نویسی  دارند و در اکثر زبان  1۵ها، قابلیت بین زبانی هستند ولی برخی دیگر از آن جاوا یا

میمورد   قرار  ازاستفاده  برخی  در  میIDE گیرند.  کاربران  چند  یا  یک  سلسله  ها  صورت  به  توانند 

گروه آنمراتبی  سپس  و  کنند  ایجاد  خود  به  مخصوص  ناحیه  در  را  کدها  از  کنار  هایی  در  را  ها 

 
1۴ Cross Reference 
1۵ Cross Language 
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پیاده و  کامپایل  و  دهند  قرار  اکثریکدیگر  کنند.  اشکالIDE سازی  بخش  دارای  داخلی  ها  زدایی 

زدایی به صورت بصری، یکی  شود. اشکالسازی برنامه فعال میند که در هنگام ساخت و پیادههست

 .آیدها به حساب میIDE های قابل توجه بسیاری ازاز مزیت

IDEنشان می کاربران  به  یا خطا،  اشکال  با هر گونه  برخورد  از  ها در صورت  دهند که کدام بخش 

دارد در IDE.  کدها خطا  نویسی  ها مخصوصاً  مناسب هستندبرنامه  بسیار  پیچیده  امکان    ، های  زیرا 

زدایی، نمایش تصویری کدها و تجزیه و تحلیل عمیق  کمک به کدنویسی بهتر، تکمیل کدها، اشکال

می فراهم  را  اینبرنامه  استفاده،  مورد  نویسی  برنامه  زبان  به  بسته  میIDE کنند.  شامل  ها  توانند 

یا برجسته  برنامه  Folding و هاسینتکس کردن Highlight الگوها،  توسعه  تجربه  بهبود  برای  کدها 

 نویسی باشند.  

  IDE اهمیت -2   -6

نویسان و توسعه دهندگان   برنامه  افزار در حال توسعه،  نرم  و تست  ایجاد  فرایند نوشتن،  در حین 

می قرار  استفاده  مورد  را  ابزارها  از  مختلفی  کتاانواع  متن،  ویرایشگرهای  نرم  دهند.  کدها،  بخانه 

ردیابی خطاها، پلتفرم کامپایلرها افزارهای  رایجو  از  آزمایشی  برای  های  که  هستند  ابزارهایی  ترین 

کنند، باید این ابزارها را  استفاده نمی IDE دهندگانی که ازشوند. توسعهتوسعه نرم افزار استفاده می

ب شخصاً  و  کنند  ادغام  و  مستقر  انتخاب،  جداگانه  صورت  آنبه  کارکرد صحیح  داشته  ر  نظارت  ها 

به حساب می فریم ورک و چارچوبی   ، یکپارچه  توسعه  ابزار محیط  این  باشند.  از  بسیاری  آید که 

یک  صورت  به  را  افزارها  نرم  و  نویسی  برنامه  توسعه  یکدیگر ابزارهای  با  و  داده  جای  خود  در  جا 

 .ترکیب کرده است

یک   در  کاربردی  ابزارهای  همه  که  میزمانی  داده  نمایش  واحد  ابزار  و  نیازی  میزکار  دیگر  شوند، 

آن از  کدام  هر  یادگیری  صرف  را  زمانی  دهندگان  توسعه  که  کنند.  نیست  جداگانه  صورت  به  ها 

کار در برنامه نویسی بسیار مفید است، زیرا نیازی نیست زمان  همچنین، این قابلیت برای افراد تازه

 کنار کدنویسی کنند و فقط در کنار برنامه نویسی، نحوه کار با  زیادی را صرف یادگیری ابزارها در
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IDE های مفیدرا هم باید فرا بگیرند که کار چندان دشواری نیست. قابلیت IDE  ها از جمله تکمیل

صرفه برای  کدها  خودکار  ایجاد  هوشمند،  دنبالهکد  نوشتن  حذف  با  همراه  زمان،  در  از  جویی  ای 

کامل صورت  به  شده  کاراکترها  طراحی  نویسی  برنامه  شدن  ساده  نرم  برای  ابزار  این  هدف  اند. 

تر توسعه نرم افزار و همچنین شناسایی و کاهش خطاها و اشتباهات نوشتاری و  افزاری، انجام ساده

 .سینتکسی است

ویژگی سادهIDE هایسایر  در  دهندگان  توسعه  به  نیز  کمک  ها  مسائل  حل  و  کار  جریان  سازی 

اند و مشکلات ایجاد شده را در  کنند که نوشته شدهگونه تجزیه میها کدها را همانIDE .کنندمی

واقعی  بیشتر  1۶زمان  همچنین،  کرد.  خواهند  قابلیت IDEشناسایی  از  برجستهها  سازی  های 

های بصری برای تشخیص اشکالات در کدها یا گرامر صحیح  کنند که سرنخاستفاده می  1۷سینتکس 

  .دهنددر ویرایشگرهای متن به کاربر پیشنهاد میرا 

  IDE تاریخچه -3 -6

نوشتند. سپس کدها را  ها، برنامه نویسان کدهای خود را در ویرایشگرهای متن میIDE قبل از ایجاد

کردند و خطاهای احتمالی موجود را یادداشت کرده و پس از آن به ویرایشگر متن  سازی میپیاده

آنبازمی ادامه  یا  اصطلاح کنند  را  تا کدها  در سال  گشتند  بنویسند.  را  )  13۶2ها   1۹۸3شمسی 

ارائه   «TurboPascal» را به نام  زبان پاسکال کامپایلر یک  «Borland Ltd» به نام  میلادی( شخصی

بود و کامپایلر  ابزاری دارای ویرایشگر یکپارچه متن  بار  اولین  برای  ممکن   TurboPascal .کرد که 

 .های یکپارچه توسعه باشد است اولین ایده ساخت محیط

که توسط شرکت    1۸ه در واقع ابزار »ویژوال بیسیکاما بسیاری از متخصصین بر این باور هستند ک

سال   در  )  13۷۰مایکروسافت  اولین  1۹۹1شمسی  شد،  ساخته  بود.  IDE میلادی(  تاریخ  واقعی 

 
1۶ Real Time 
1۷ Syntax Highlighting 
1۸ Visual Basic | VB 
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قدیمی  نویسی  برنامه  زبان  به سفارش شرکت  بیسک  زبان   «Basic» ویژوال  این  بود.  ساخته شده 

آید. ظهور ویژوال بیسیک  حساب می  میلادی( به  1۹۸۰شمسی )  ۶۰های محبوب دهه  یکی از زبان

توان برنامه نویسی را به صورت گرافیکی نیز بررسی کرد و مزایای افزایش با این هدف بود که می

 .وری نیز در آن به صورت قابل توجهی مشهود بودندبهره 

 ها  IDE ویژگی های رایج -4  -6

IDE   حساب به  نویسی  برنامه  در  ابزارهایی  از  دهمییکی  که  قرار  آید  استفاده  مورد  است  سال  ها 

قابلیلتمی پلتفرم  این  نویسی، اشکالگیرد.  برنامه  به  های بسیاری در  زدایی و توسعه کدها دارد و 

های اصلی و استانداردی  مرور زمان نیز در حال تغییر و تکامل است. در این بخش برخی از ویژگی

 :سعه یکپارچه وجود دارندهای تواند که در اکثر محیطفهرست شده

متن • بهمی :  ویرایشگر  گفت  همهتوان  معمول  متن  IDE طور  ویرایشگر  یک  دارای  ها 

ها امکان  هستند که برای نوشتن و دستکاری کدهای منبع طراحی شده است. برخی از آن

مؤلفه که  انداختندارد  و  »کشیدن  برای  بصری  اجزای  (Drag And Drop) «های 

خو»فرانت آناند«  اکثر  اما  باشند،  داشته  سینتکسد  که  دارند  ساده  واسط  یک  های  ها 

کنند. در ادامه، کدهایی با زبان برنامه  خاص زبان برنامه نویسی را برجسته یا هایلایت می

اند، ابتدا کدهای برجسته  نویسی جاوا به صورت برجسته شده و برجسته نشده ارائه شده

 :شوندنشده نمایش داده می

// without syntax highlighting 

public class NiceDay { 

  public static void main(String[] args) { 

    System.out.println("It's a nice day out!"); 

  } 

} 

 :اندحال کدهای فوق به صورت هایلایت شده در تصویر زیر نمایش داده شده
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دیباگر  • یا  ابزاره  IDE:  19خطایاب  دارای  اشکالها  برنامه  ای  به  که  هستند  هم  زدایی 

می را  منبع  کدهای  خطاهای  رفع  و  شناسایی  امکان  معمولاً  نویسان  ابزارها  این  دهند. 

کنند. برنامه  سازی میسناریوهای دنیای واقعی را برای تست عملکرد و کارایی کدها شبیه

می افزار  نرم  مهندسان  و  ازنویسان  استفاده  با  بخشIDE توانند  را  ها  کدها  مختلف  های 

ها را قبل از انتشار برنامه، شناسایی کنند. در ادامه کدهایی با زبان  آزمایش و خطاهای آن

ها پیشنهادی برای  به آن IDE شوند که دارای خطای نحوی هستند وجاوا نمایش داده می

 :رفع خطا داده است

 

از ویژگی :کامپایلر • کامپایل کدها است. کامپایلرها  های  شها دارند، روIDE هایی کهیکی 

را به زبانی دودویی، سطح پایین و   برنامه نویسی سطح بالا های هایی هستند که زبانمولفه

می تبدیل  ماشین  برای  درک  آنقابل  صحت  از  اطمینان  برای  ماشین  کدهای  ها  کنند. 

 
1۹ Debugger 
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می تحلیل  و  بهینهتجزیه  برای  را  کدها  کامپایلر  سپس،  تجشوند.  عملکرد،  و  سازی  زیه 

 .کند بررسی می

ها به وسیله شناسایی هوشمند با درج   IDEقابلیت تکمیل کد در :   2۰تکمیل کد خودکار  •

برنامه در  رایج  کدهای  میاجزای  کمک  نویسان  برنامه  به  ویژگیها  این  باعث  کنند.  ها 

میصرفه نوشتاری  خطاهای  بروز  احتمال  کاهش  و  کدها  نوشتن  زمان  در  شوند.  جویی 

 همچنین ممکن است وظایف دیگری نیز وجود داشته باشند که به صورت خودکار توسط

IDE  .ها انجام شوند 

ها مختص  های مختلفی وجود دارند که برخی از آنIDE:  پشتیبانی زبان برنامه نویسی  •

قرار   استفاده  مورد  زبان  چندین  توسط  دیگر  برخی  و  خاص  نویسی  برنامه  زبان  یک  به 

هایی انتخاب شوند که در زبان  ، نیاز است، آنIDE مین ترتیب، برای انتخابگیرند. به همی

های  مختلفی برای زبان IDE برنامه نویسی مورد نظر کاربرد دارند. به عنوان مثال ابزارهای

 .وجود دارند (Ruby) پایتون و روبی برنامه نویسی جاوا،

بارت »محیط توسعه یکپارچه«  مخفف ع   IDEطور کههمان : 21هاسازی و افزونهیکپارچه •

یکپارچه قابلیت  که  نیست  عبارتی  است، شکی  به  باشد.  داشته  وجود  ابزار  این  در  سازی 

کهمی یکپارچه IDE توان گفت  و  ترکیب  بنابراین  است،  برنامه  توسعه  پرتال  سازی  همان 

بهره برنامه،  نیاز  مورد  توسعه  ابزارهای  میهمه  بهبود  را  همچنین،  وری  بخشد. 

بروز مشکلات متعددی میپارچهیک باعث  ازسازی ضعیف  بهتر است  و  استفاده   IDE شود 

 .شود که این ویژگی را به خوبی رعایت کرده است

 
2۰ Code Completion 
21 Integrations And Plugin 
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 اوت های بین ابزارهای محیط توسعه یکپارچه تف -5  -6 

IDE  ها انواع مختلفی دارند و با یکدیگر متفاوت هستند. در این بخش به طور خلاصه به نوع تفاوت

 :اندها در ادامه فهرست شدهها پرداخته شده است. این تفاوتIDE ر کدام ازه

زبان • توسطتعداد  شده  پشتیبانی  نویسی  برنامه  از:  IDE های  فقط  IDE برخی  ها 

آن   الگوهای  با  بهتری  تطابق  بنابراین  هستند،  خاص  نویسی  برنامه  زبان  یک  به  مختص 

ها دارای  ای از آنهای برنامه نویسی یا مجموعهزبانها نیز در همه  IDE زبان دارند. برخی از

 .کاربرد هستند 

این نوع از ابزارهای محیط توسعه   :IDE نوع سیستم عامل پشتیبانی شده توسط هر •

عامل از سیستم  به خود پشتیبانی مییکپارچه  کنند. مثلا ممکن  های خاص و مخصوص 

و اندروید پشتیبانی کند.   IOS املاست یک ابزار محیط توسعه یکپارچه فقط از سیستم ع 

 .ها اهمیتی نداردهستند که نوع سیستم عامل برای آن های ابریIDE فقط

خودکارسازیویژگی  • ویرایشگر  IDE بیشتر :  هاIDE های  کلیدی  ویژگی  سه  شامل  ها 

اشکال و  خودکار  صورت  به  ساختن  میمتن،  آنزدایی  از  بسیاری  همچنین  از  شوند.  ها 

یا سازماندهی مجدد های کویژگی بازساخت  از جمله  و    ،22لیدی دیگری  جستجوی کدها 

 .کنندپشتیبانی می 23ابزارهای یکپارچه سازی و استقرار پیوسته 

ای بخواهد به صورت همزمان از  اگر توسعه دهنده :  بر روی کارایی سیستم IDE تاثًیر •

کند بر روی میزان  ل میاشغا IDE ای کهچند برنامه کاربردی استفاده کند، میزان حافظه

 .گذاردثیر میتا های سیستمکارایی برنامه

 
22 Refactoring 
23 Continuous Integration And Continuous Deployment | CI/CD 
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افزرونه  • از :  IDE های هرها و پلاگینانواع  قابلیت سفارشی کردن  IDE برخی  ها شامل 

های یک توسعه دهنده به وسیله افزونه یا  گردش کار برای برطرف کردن نیازها و اولویت

 .همان اکستنشن هستند

 ها   IDE انواع   -6  -6

برای همه زبان های متفاوتی را  وجود دارد. هر کدام ویژگی IDEهای برنامه نویسی موجود،  معمولاً 

دهند که به برنامه نویسان امکان ایجاد کدهایی با کیفیت بالا، سرعت و کارایی مناسب را  ارائه می

 :اندها فهرست شدهIDE خواهند داد. در ادامه برخی از انواع

1)  IDE  پشتیبانی  :  24چندزبانی های نویسی  برنامه  زبان  یک  از  بیش  از  ابزارها  نوع  این 

به  می چندزبانی  یکپارچه  توسعه  محیط  ابزار  یک  استودیو  ویژوال  مثال  عنوان  به  کنند. 

های باورنکردنی و  ها به دلیل داشتن ویژگیIDE آید که به عنوان یکی از بهترینحساب می

افزونه از  مداوم  می  های پشتیبانی  شناخته  میمختلف  زبانشود.  نویسی  توان  برنامه  های 

پیش صورت  به  که  را  درجدیدی  از   IDE فرض  استفاده  با  ندارند،  وجود  استودیو  ویژوال 

 .اضافه کرد IDE افزونه به این

2) IDE موبایل توسعه  زبانIDE:  های  توسعه  برای  بسیاری  موبایل  های  نویسی  برنامه  های 

گسترش با  و  دارند  اپلیکیشن  وجود  توسعه  روزبازار  موبایل  افزایش  بههای  حال  در  روز 

اپلیکیشن توسعه دهندگان  پلتفرمهستند.  را میهای موبایل  نوع هایی  این  بر  خواهند که 

برنامه تا  باشند  متمرکز  مثال،  توسعه  عنوان  به  کنند.  ایجاد  کارآمدی  و  موثر  های 

«Android Studio»   و «Xcode» ت محیط  یکپارچهابزارهای  برای  وسعه  که  هستند  ای 

 .گیرندمورد استفاده قرار می «IOS» و «Android» هایهای سیستم عاملتوسعه پلتفرم

 
2۴ Language IDE-Multi 
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3)  IDEابری فضای  و  وب  بر  مبتنی  در   IDE:   2۵های  ابری  فضاهای  و  وب  بر  مبتنی  های 

بسیاری  های منحصر به فرد  دارای ویژگی Local مقایسه با ابزارهای محیط توسعه یکپارچه

یکپارچه توسعه  محیط  مثال  برای  زمان  می «SaaS» هستند.  نیازمند  که  وظایفی  تواند 

ابزار یک  محاسباتی  منابع  گرفتن  نظر  در  بدون  را  هستند  محلی   Local زیادی  همان  یا 

هستند و امکان اتصال به چندین    2۶اغلب مستقل از پلتفرم  ابری  هایIDE.  سازی کندپیاده

 .کنندرا فراهم میایجاد کننده ابری 

۴) IDE  این نوع از ابزارهای محیط توسعه یکپارچه، فقط برای  :  های برنامه نویسی خاصزبان

 و «Jikes» هایIDEاند. برای مثال،  استفاده در یک زبان برنامه نویسی خاص ایجاد شده

«Jcreator»   ،برای زبان جاواIDEهای «CodeLite»  و «C-Free» هایبرای زبان C و C++    و 

«Idle» مختص به زبان برنامه نویسی مخصوص به   اند و فقط برای زبان پایتون توسعه یافته

   .خود هستند

6-  7-  IDE چندزبانی و بهترین IDE های چندزبانی 

پشتیبانی می نویسی  برنامه  زبان  از چندین  یکپارچه  توسعه  محیط  ابزارهای  از  نوع  در  این  کنند، 

 :اندها به همراه شرح مختصری فهرست شدهادامه برخی از آن

• Eclipse  :   های برنامه نویسیابزار محیط توسعه یکپارچه از زباناین Cپرل ، (Perl)  ،C++ ،

رایگان   IDE کند. اینهای برنامه نویسی پشتیبانی میو سایر زبان روبی ، جاوا،PHP پایتون،

آید. با این حال  های توسعه به حساب میبرای بسیاری از فریم ورک و ویرایشگری متن باز

این ابتدا  می  فقط  IDE در  قرار  استفاده  مورد  جاوا  نویسی  برنامه  زبان  از  برای  اما  گرفت، 

 .های خود، گسترش یافته استطریق افزونه

 
2۵ Based IDE-Web | Cloud 
2۶ Independent-Platform 
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• NetBeans: این IDE زبان نویسیاز  برنامه  جاوا،  PHP های   ،C، اسکریپت  جاوا 

(JavaScript)  ،C++پایتون زبان،  از  بسیاری  و  روبی  می،  پشتیبانی  دیگر  این  های  کند. 

بسیاری   است.  همه  دسترس  در  باز  منبع  و  رایگان  صورت  به  یکپارچه،  توسعه  محیط 

ماژول NetBeans توابع از از  استفاده  دربا  می IDE ها  با  ایجاد  دهندگان  توسعه  شوند. 

ماژول نصب  از  نویسی میاستفاده  برنامه  زبان  هر  به  زبان درهای مخصوص  آن  از   توان 

NetBeans استفاده کنند. 

• Komodo IDE : های برنامه نویسیاین ابزار محیط توسعه یکپارچه از زبان PHP  ،پرل ،Tcl  ،

می پشتیبانی  موارد  و سایر  روبی  اسکریپت،  بالاتر میپایتون، جاوا  هزینه  با  به  کند.  توان 

 .این ابزار در سطح سازمانی نیز دسترسی داشت

• Aptana: این IDE هایاز زبان HTML،جاوا اسکریپت ، CSS ،AJAX   های دیگر  و برخی زبان

کند. این ابزار محیط توسعه یکپارچه انتخابی مناسب  ها پشتیبانی میبا استفاده از پلاگین

 .کنندهای وب کار میو پرطرفدار برای کسانی است که در حوزه توسعه اپلیکیشن

• Geany  : هایاین ابزار محیط توسعه یکپارچه از زبان C  ،جاوا ،PHP  ،پرل ،HTML،    ،پایتون

زبان اینهای دیگر پشتیبانی میپاسکال و بسیاری  قابلیت سفارشی   IDE کند.  با  محیطی 

 .ها داردبالایی همراه با مجموعه بزرگی از پلاگین 2۷سازی 

 برای پایتون  IDE بهترین -8  -6 

زبانIDE اغلب برنامهها  میهای  پشتیبانی  را  متعددی  از  نویسی  و  زیادی  قابلیتکنند  بسیار  های 

ها بالاست و دانلود و نصبشان زمان زیادی را  برخوردارند. به همین دلیل است که معمولاً حجم آن

 .باید دانش خاص آن را داشته باشید IDE کردن با یک برد. علاوه بر این، برای کارمی

 
2۷ Customizable 
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ویرایشگر مقابل،  سمت  کاردر  که  هستند  کد  سادههای  برجسهای  مانند  سینتکستهای  و   کردن 

ها، یک دیباگر را نیز  دهند. یک ویرایشگر کد خوب علاوه بر اجرای کدرا انجام می هابندی کدقالب

تعامل داشته   2۸های کنترل منبع تواند با سیستمبه همراه خود دارد. اما یک ویرایشگر کد عالی می

تری دارند، اما  ا حجم و سرعت پایینهIDE های کد در مقایسه باطور کلی اگرچه ویرایشگرباشد. به

 .ها نیز کمتر است های آنقابلیت

 های پایتون  IDE های بهترینویژگی  -1 -8  -6

ی دیگر متفاوت است. اما  ای تا برنامهی خوب داریم از برنامههایی که از یک محیط توسعهخواسته

کنند. این  تر مینویسی را آسانکد  ها اشاره کرد که کارای از ویژگیتوان به مجموعهطور کلی میبه

 :خوانیدها را در ادامه میویژگی

ها را برای شما فراهم  ی کدباید امکان ذخیره IDE یک    :هاگذاری فایل کدذخیره و بار  •

 .ی کارتان بپردازیدکنید، بتوانید به ادامهمی کند تا زمانی که مجدداً آن را باز

هایتان  ای باشد که برای اجرای کدگونهشما نباید به  ویرایشگر   :اجرای کد درون محیط •

 .مجبور باشید تا از آن خارج شوید

ها را  کردن کدهای خوب امکان اصلاحها و اغلب ویرایشگرIDE یهمه:    پشتیبانی دیباگ •

 .کنندبرای شما فراهم می

سینتکسبرجسته • برجستهIDE:  کردن  با  متغیرها  و  کلیدی  کلمات  نمکردن  و  ها،  ادها 

 .کنندتر میها را آسانخوانش و فهم کد

دهد که باید خط بعد  و ویرایشگر خوبی تشخیص می IDE هر :  هاکار کدبندی خودقالب •

 .تر شروع کندرا از جلو for یا while از عبارت

 
2۸ Source Control System 
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کردیم  های دیگری نیز دارند که از اهمیت زیادی برخوردارند، با این حال سعی  ها قابلیتIDE البته

 .ها را برشماریم IDE هایترین ویژگیتا فقط اصلی

 پایتون، تنها برای اجرای وظایف ساده مناسب است. اما، شل یا IDLE با استفاده از پایتون کدنویسی

هایی را به وجود تر، مشکلات و چالشبزرگ نویسیبرنامه هایبه کار بردن چنین ابزارهایی در پروژه

استفادهمی با  یک   آورد.  یکپارچه از  توسعه  یک  (IDE) محیط  حتی  ادیتور یا  کد(   کد  )ویرایشگر 

 .تر کردتوان تجربه کدنویسی را به میزان زیادی دلپذیرتر و آساناختصاصی می

از محیطمی استفاده  با  که   پایتون کوچک  هایپروژه  (Shell) شل توان  اما، در صورتی  داد.  انجام  را 

پیاده پروژهقصد  بزسازی  یک رگهای  از  استفاده  باشد،  داشته  وجود  پایتون  با  کد   تری  ویرایشگر 

تلفیقی توسعه  محیط  یک  یا  هر (IDE) اختصاصی  بود.  خواهد  بهتری  ویرایشگر  یا IDE انتخاب 

و موارد دیگر   (UI) رابط کاربری ها،ها در ویژگیبرای پایتون با دیگری متفاوت است. این تفاوت کد

 .کنندنمود پیدا می

 های پایتون IDE بهترین -2 -8  -6

1 )Eclipse  

 Eclipse . به گوشتان خورده است Eclipse حتما نام ها آشنایی داشته باشید،بازی منبعاگر با جامعه

توسعهمنبع IDE یک  برای  سیستمباز  برای  که  جاواست   OS X و Linux ،Windows هایعاملی 

زیاد   تعداد  وجود  است.  تا  افزونهموجود  شده  طیف   IDE یک  Eclipse باعث  انجام  برای  عالی 

از کارگسترده افزونهای  این  از  باشد. یکی  اختیار     PyDev    هاها  را در  بسیاری  امکانات  است که 

نمونه توسعه است.  داده  قرار  قابلیتدهندگان  این  از  کدای  تکمیل  پایتون،  دیباگ  وجود ها  و  ها 

 . ستکنسول تعاملی پایتون ا

2  )Visual Studio 
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Visual Studio  یک IDE قابلیت ساخته   Microsoft نیاز است که توسط شرکتهای موردبا تمامی 

است به  از   Visual Studio .شده  شبیه  بسیاری  این Eclipse جهات  در   IDE است.  فقط  که 

هایی  نسخه  های رایگان دارد و همشود، هم نسخهاجرا می Mac OS و  Windows هایعاملسیستم

آن از  استفاده  برای  هزینهکه  باید  بپردازیدها  را  طیف    کار VisualStudio .ای  برای  را  توسعه 

 .های متعددی نیز وجود داردافزونه IDE پذیر کرده است. برای اینها امکانای از پلتفرمگسترده

برایابزار  پایتون  آن  Visual Studio های  به  می PTVS هاکه  کدنیز  امکان  پایتون،  گویند،  نویسی 

Intellisense   کردن را دردیباگ    و Visual Studio اگر فقط به دنبال محیطی  اند.  به وجود آورده

پایتون هستید، شاید زبان  با  مانند  IDE برای کدنویسی  برای شما ضرورتی   Visual Studio بزرگی 

به باشد.  سیستمنداشته  اگر  شماعلاوه،  نمی Linux عامل  کلی  به  ازباشد،   Visual Studio توانید 

 .استفاده کنید

3 )Visual Studio Code 

Visual Studio Code   که به آن VS Code های تمامشود، یک ویرایشگر کد با قابلیتنیز گفته می 

ی  استفاده است. گفتن قابل  Windows و   Linux ،Mac OS X هایعاملکمال است که برای سیستمو

 .اشتباه گرفت Visual Studio را با  Visual Studio Code شان، نبایدرغم شباهت اسمیاست که به

Visual Studio Code باز و  های فراوانی دارد. این ویرایشگر کد منبعحجم بودن، قابلیتدر عین کم

 مبتنی بر   Atom   نیز مانند VS Code .بندی استپیکری انواع تکالیف قابلتوسعه، برای همهقابل

Electron است و از همین رو مزایا و معایبی مشابه با Atom دارد. 

 چیست؟  VS Code مزایا و معایب

این دلیل که ویرایشگر کد در همه   Electron بر مبنای VS Code  به  این  توسعه داده شده است، 

استپلتفرم دسترس  در  طور   VS Code .ها  به  کم،  حجم  کاملی  شگفتبر خلاف  امکانات  انگیزی 
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برای پایتون فهرست شده   IDE در ادامه این بخش از مطلب بهترین VS Code دارد. برخی از مزایای

 :است

• VS Code  افزونه است ۴۷۰۰دارای بیش از. 

 .این ویرایشگر کد یک موتور مدیریت قدرتمند دارد •

 Atom یا Sublime Text ثلوارد کردن میانبرهای صفحه کلید از ویرایشگرهای پایتون، م •

 (Native App) یک برنامه بومی VS Code به این معنا است که VS Code بودن Electron اما، بر پایه

توان به این موضوع اشاره کرد که برخی از افراد ممکن  می  VS Code نیست. از جمله سایر معایب

مایک منابع  از  نکردن  استفاده  برای  را  خود  اصولی  دلایل  با  است  همچنین  باشند.  داشته  روسافت 

ای که به بهترین نحو با نیازهای فرد مطابقت داشته باشد،  ها، یافتن افزونهتوجه به تعداد زیاد افزونه

 .ای نیستکار چندان ساده

4 )PyCharm 

 PyCharm است. از PyCharm کمالی دارد،  وهای تمامکه قابلیت های پایتونIDE بهترین یکی از

راحتی و  توانید بهرا می IDE های پولی موجود است. اینباز و هم نسخههای رایگان و منبعنسخههم  

عامل سیستم  انواع  روی  عالی  سرعتی  کنید Linux و Windows ، Mac OS X هایبا     .نصب 

PyCharm توسعه از  میمستقیماً  پشتیبانی  پایتون  دهید  ی  انجام  است  نیاز  که  کاری  تنها  کند. 

فایل جدید و شروع کدکباز و  PyCharm توانید در داخلنویسی است. میردن یک  اجرا  را  پایتون 

این پروژه IDE دیباگ کنید.  میاز کنترل منبع  نیز پشتیبانی  توسعه  .کندها  در  PyCharm محیط 

 :سه نسخه قابل دسترسی است

   Apache-licensed Community Version   نسخه عمومی دارای گواهینامه آپاچی (1

 Educational (Edu) Version   نسخه آموزشی (2
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 Proprietary Professional Version   ای اختصاصینسخه حرفه (3

متن اول  نسخه  حرفهدو  نسخه  که،  است  حالی  در  این  هستند،  رایگان  و  باید  PyCharm ایباز 

ویژگی زیرا  است،  توجه  جالب  بسیار  عمومی  نسخه  شود.  نظخریداری  را  مختلفی  یر  های 

لحظهبرجسته تایید  و  کدها  خودکار  تکمیل  سینتکس،  پولیسازی  نسخه  دارد.  کدها  اعتبار   ای 

PyCharm ویژگی پیشرفتهدارای  پایگاههای  کامل  مدیریت  همچون  از  تری  زیادی  تعداد  و  داده 

 ایهایی که در نسخه حرفهورکتر نسبت به نسخه عمومی است. برخی از فریمهای مهمورکفریم

PyCharm در دسترس هستند، شامل موارد زیر است: 

 (Django) جنگو ➢

 (Flask) فلسک  ➢

 (Google App) گوگل اپ ➢

 (Engine) انجین ➢

 (Pyramid) پیرمید ➢

 (web2py) توپیوب ➢

پلتفرم PyCharmهمچنین،   روی  راحتی  به  و  سرعت  مک به  ویندوز،  نصب  OS های  لینوکس  و 

کند. تنها با باز  طور مستقیم از پایتون پشتیبانی میفرض و به  به صورت پیش PyCharm .شودمی

توان پایتون را به طور مستقیم  توان شروع به کدنویسی پایتون کرد. میکردن یک فایل جدید می

اجرا و خطایابی کرد. همچنین، پشتیبانی برای کنترل منبع و پروژه نیز وجود  PyCharm در داخل

 .پرداخته شده است PyCharm برتری دارد. در ادامه، به شرح نقاط ضعف و

 چه هستند؟  PyCharm نقاط قوت و ضعف

PyCharm آید که دارای پشتیبانی کامل و اجتماعی  محیط توسعه اختصاصی پایتون به حساب می

توسعه از محیط  استفاده  با  را  می PyCharm حمایتگر است.  پایتون  اجرا و خطایابی  ویرایش،  توان 
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ا هیچ  نصب  به  نیاز  جمعفزونهبدون  یک  در  داد.  انجام  برتریای  نقاط  برخی  از  فهرستی   بندی، 

PyCharm در ادامه این بخش از مقاله بهترین IDE برای پایتون، به صورت زیر است: 

 PyCharm پشتیبانی اجتماع فعال ➢

 سازی )هایلایت( نحویتایید اعتبار کدها به صورت زنده و برجسته ➢

 .دهدون را بدون هیچ وابستگی خارجی انجام میها و خطایابی کدهای پایتویرایش ➢

 :توان به موارد زیر اشاره کردمی PyCharm هایاز جمله کاستی

 کندی زمان بارگذاری  ➢

پروژه ➢ از  بتوان  آنکه  از  پیش  است  در  ممکن  تغییرات  به  نیاز  کرد،  استفاده  فعلی  های 

 .فرض وجود داشته باشدتنظیمات پیش

5 )Spyder 

 Spyder  یک IDE است  های علوم دادهباز برای پایتون و ابزاری ایدئال برای استفاده در کارنبعم. 

Spyder  توزیع Anaconda     را در خود دارد و بنابراین بسته به تنظیماتتان، ممکن است آن را روی

جامعه که  آنجایی  از  باشید.  داشته  نصب  خود  هدفدستگاه  داده Spyder ی  علوم  ای  دانشمندان 

ا پایتون استفاده میاست که  با کتابخانهبه  Spyderکنند،  ز   و   SciPy ،NumPy هایی مانندخوبی 

Matplotlib  یکپارچه شده است.  

 Spyder قابلیت یک اکثر  جمله IDE های  از  داراست.  را  قابلیتمعمول  این  میی  به ها  توان 

گر یکپارچه برای مستندات اشاره  مرورهای پایتون و حتی یک  کردن سینتکس، تکمیل کدبرجسته

است که   (Variable Explorer) گر متغیرجو و، جستSpyder فردبه های منحصرکرد. یکی از قابلیت

با تکالیف علوم دادهصورت جدول نمایش میبه  IDE های شما را درداده کار  وای سردهد. اگر دائماً 

قابلیت به کارتان می  Linux و  Windows  ،macOS صورت رایگان برایبه  Spyder .  آیددارید، این 

 .باز است وجود دارد و کاملاً منبع
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 چیست؟  Spyder مزایا و معایب

توان به جای  تر است. میها کمی ابتداییIDE نسبت به سایر Spyder توان گفت کهبه طور کلی می

 رد استفاده خاص در نظر گرفت. تر یک ابزار با مورا بیش Spyderیک محیط توسعه اصلی و روزمره،  

و لینوکس   OS پایتون، در دسترس بودن آن به رایگان در ویندوز، مک  IDE نکته مثبت در مورد این

متن همچنین  استو  ممکن  است.  آن  بودن  توسعه Spyder باز  روزمره  استفاده  دهندگان  برای 

یا ویرایشگر  IDE دهندگان یک عهتر پایتون تا حدودی ساده و ابتدایی تلقی شود و این توسباتجربه 

 .تر را به جای آن برگزینند سازی شده کاملشخصی

6 )Thonny 

Thonny عضو جدیدی از خانواده IDEرودهای پایتون به شمار می. Thonny  یک IDE   مناسب افراد

می حساب  به  موسسهمبتدی  توسط  پایتون،  اختصاصی  توسعه  محیط  این  علوم   آید. 

های اصلی به همراه برای تمام پلتفرم Thonny .در استونی ارائه شده است Tartu دانشگاه کامپیوتر

به طور پیش است.  نصب در دسترس  نسخه همبسته Thonnyفرض،  دستورالعمل  سازی  به همراه 

شود، بنابراین، نیاز به نصب هیچ چیز دیگری وجود ندارد.  شده پایتون مختص به خودش نصب می

باتجر تا  بهکاربران  دهند  تغییر  کمی  را  اولیه  تنظیمات  باشند  داشته  نیاز  است  ممکن  تر 

 . ها استفاده کنندنصب شده را پیدا کرده و از آن هایکتابخانه بتوانند

 چه هستند؟  Thonny مزایا و معایب

برتریهمان نقاط  از  یکی  شد،  بیان  که  تازه Thonny طور  کاربران  برای  که  است  پایتون  این  کار 

را بسیار ساده و ابتدایی خواهند یافت.   Thonnyتر،  دهندگان باتجربهمناسب است. اما، توسعه  بسیار 

، مفسر داخلی آن است که به جای کار کردن با آن بهتر است از  Thonny یکی دیگر از نقاط ضعف

آید،  ابزار جدیدی به حساب می   Thonny یک جایگزین استفاده شود. همچنین، با توجه به اینکه

 .ممکن است مشکلاتی در حین کار به وجود آید که هنوز راهکار آنی برای آن ارائه نشده باشد
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7 )IDLE 

یادگیری و  توسعه  یکپارچه   IDLE | Integrated Development and Learning) محیط 

Environment)  یک IDE   راسوم )خالق پایتون( برای توسط گیدو ون  13۶۸پایتون است که در سال

شامل یک   IDLE .ساده و مناسب برای افراد مبتدی است IDE یک  IDLE .توسعه پایتون منتشر شد

 :ای با امکانات زیر استویرایشگر کد چندپنجره

 سازی نحوی برجسته ➢

 خطایابی یکپارچه  ➢

 نقطه انفصال ماندگار  ➢

 پذیری فراخوانی پشته رویت ➢

شرح داده   IDLE برای پایتون ، برخی از نقاط مثبت و منفی  IDE بخش از مطلب بهترین در ادامه این

 .اندشده

 IDLE نقاط مثبت و منفی 

 :به شرح زیر است IDLE برخی مزایای

 .توان برای اجرای یک گزاره تنها استفاده کردمی IDLE از ➢

 .استفاده کرد های پایتونبرای ایجاد، ویرایش و اجرای اسکریپت IDLE توان ازمی ➢

برجستهویژگی ➢ مانند  دندانههایی  و  کدها  خودکار  تکمیل  نحوی،  داخلی  سازی  گذاری 

 .شودارائه می IDLE هوشمند توسط

➢ IDLE برداری و نقطه انفصال است های گامدارای یک خطایاب به همراه ویژگی. 

 :اندن فهرست شدهبرای پایتو IDLE در ادامه این بخش از نوشته بهترین IDLE برخی از معایب
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➢ IDLE فرض در توزیع پایتون برای لینوکس در دسترس نیستبه صورت پیش. 

➢ IDLE به یک مدیر بسته خاص برای نصب نیاز دارد. 

بهترین  نظر هر شخص می IDE انتخاب  به  بسته  پایتون  انتخاب  برای  برای  اما  باشد،  تفاوت  تواند 

 .اندبرای پایتون فهرست شده IDE گزینش بهترینهایی پیرامون بهتر، در ادامه توصیه

تازهتوسعه ➢ به  دهندگان  نیاز  که  کنند  استفاده  ابزارهایی  و  محصولات  از  باید  پایتون  کار 

 .سازی و تغییرات اندکی دارندشخصی

از   ➢ مستندسازی  و  وب  صفحات  همچون  دیگری  کارهای  برای  فردی  که  صورتی  در 

 .ر است به دنبال ابزارهای ویرایش کد باشدکند، بهتویرایشگر متن استفاده می

نرم ➢ توسعه  حال  در  پایتون،  با  توسعه  به  نیاز  از  پیش  فردی  که  صورتی  با  در  افزارهایی 

های پایتون به مجموعه ابزارهای در حال  های دیگر باشد، ممکن است افزودن قابلیتزبان

 .استفاده انتخاب بهتری باشد

از شناخته شده یکی  زبانو محبوبترین  پایتون  برنامهترین  به حساب میهای  آید. درست نویسی 

های کارآمد، کاربردی و قدرتمند به  IDE نویسی شاخص، تعداد زیادی ازهای برنامهمثل سایر زبان

این   در  دارد.  قرار  دسترس  در  رایگان  غیر  و  رایگان  اینبخشصورت  از  تعدادی   ، IDE  و ها 

تر و عملکرد بهتری دارند با هدف  های بیشامکانات و قابلیتویرایشگرهای کد که نسبت به سایرین  

بهترین در یک جمع IDE انتخاب  بتوان  معرفی شدند. شاید  پایتون  نتیجهبرای  و  از بندی   گیری، 

PyCharm به عنوان بهترین IDE اما همان برد.  نام  انتخاب بهترینبرای پایتون  بیان شد،   طور که 

IDE دهنده، پلتفرم مربوطه، پروژه مورد نظر د استفاده، سطح توانایی توسعهبرای پایتون بسته به مور

برای  IDE خاص را به عنوان بهترین IDE توان به طور عمومی یک و سایر موارد متفاوت است و نمی

 .پایتون معرفی کرد
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